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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 1-1Cat25-2-PBCat25-2-

บทสรุป
สว่นที ่1 บทสรปุ P1-P4

สว่นที ่2

บทน�ำดา้นประวตัศิาสตร์ P1-P4

บทน�ำดา้นเทคนคิ P5-P38

สว่นที ่3 รายการเอกสารอา้งองิ P1

รบิบิน้ท�ำความรอ้นส�ำหรบัการใหค้วามรอ้น P1-P8

สว่นที ่4

9AS

รบิบิน้ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนแบน ความกวา้ง 
15 มม. ความยาวสงูสดุ 10 ม. มหีรอืไมม่กีาว 
ไมม่เีทอรโ์มสแตทในตวั สามารถตดิตัง้ดว้ย
เซน็เซอรอ์ณุหภมูสิ�ำหรับการควบคมุอณุหภมูิ
ระยะไกลและดว้ยลวดทีค่วบคมุดว้ยตนเอง PTC

P3-P5

9AD

รบิบิน้ความรอ้น ความกวา้ง 35 มม. ความยาว
สงูสดุ 10 เมตร พรอ้มเทอรโ์มสแตทแบบตดิตัง้
ถาวรทีม่กีารขึน้รปูคงทีโ่ดยมหีรอืไมม่กีาวส�ำหรับ
การป้องกนัการแข็งตวัหรอืการท�ำความรอ้น 
แหลง่จา่ยไฟดว้ยลวดหรอืสายไฟ

P6-P8

เข็มขดัท�ำความรอ้น P1-P12

สว่นที ่5

9AF
เข็มขดัท�ำความรอ้นส�ำหรับถงัโอง่โลหะพรอ้มเท
อรโ์มสแตทแบบโลหะคูท่ีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ ผลติ
ดว้ยความหนา 2.5 มม. และ 3.2 มม. ความกวา้ง 
100 มม.

P3-P4

9AB
เข็มขดัท�ำความรอ้นส�ำหรับถงัโอง่โลหะพรอ้มเท
อรโ์มสแตทแบบทอ่แคปปิลารีท่ีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ 
ผลติดว้ยความหนา 2.5 มม. และ 3.2 มม. ความ
กวา้ง 100 มม. 200 มม. 300 มม. และ 400 มม.

P5-P6

9AC
9AQ

เข็มขดัท�ำความรอ้นส�ำหรับถงัโอง่พรอ้มตวัควบคมุ
อเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกล
ผลติดว้ยความหนา 2.5 มม. และ 3.2 มม. ความ
กวา้ง 100 มม. 200 มม. 300 มม. และ 400 มม.

P7-P12

แผน่ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ P1-P10

สว่นที ่6

9AR

แผน่ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ ทีม่กีาร
ออกแบบรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้หรอืแบบพเิศษโดย
มหีรอืไมม่กีาว สามารถตดิตัง้เซน็เซอรอ์ณุหภมูิ
ส�ำหรับการควบคมุอณุหภมูริะยะไกลหรอื/และตวั
จ�ำกดั อณุหภมูขินาดเล็กทีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิโดยมี
การตัง้คา่คงที ่สามารถผลติดว้ยความหนา 1.6 
มม. 2.5 มม. และ 3.2 มม.

P3-P4

9AE
แผน่ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่พรอ้มเท
อรโ์มสแตทแบบปรับไดโ้ดยมหีรอืไมม่กีาว ผลติ
ดว้ยความหนา 2.5 มม. และ 3.2 มม.

P5-P6
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 1-3Cat25-2-1-2Cat25-2-

บทสรุป

สว่นที ่6 9AG
9AJ

แผน่ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่พรอ้มการ
ควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกลโดยมหีรอืไมม่กีาว 
ผลติดว้ยความหนา 2.5 มม. และ 3.2 มม.

P7-P10

เครือ่งท�ำความรอ้นทีไ่มย่ดืหยุน่ทีถ่กูวลัคาไนซบ์นกระดานอลมูเินยีม P1-P8

สว่นที ่7

9AK
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีไ่มย่ดืหยุน่ทีถ่กู
วลัคาไนซบ์นแผน่อลมูเินยีมพรอ้มเทอรโ์มสแตท
แบบปรับไดท้ีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ

p3-p4

9AL
9AM

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีไ่มย่ดืหยุน่ทีถ่กู
วลัคาไนซบ์นแผน่อลมูเินยีมพรอ้มเทอรโ์มสแตท
แบบปรับไดท้ีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ

P5-P8

การควบคมุอณุหภมู ิ P1-P22

สว่นที ่8

UJA,
4A,

4903,
4R05,

4T

ตวัจ�ำกดัอณุหภมูแิบบตัง้คา่คงที่ P3-P4

IB, 8G, 8C เทอรโ์มสแตทเชงิกลแบบปรับได ้ประเภทโลหะคู่
หรอืแบบทอ่แคปปิลารี่ P5-P7

TPR, 
TS0,
TSR,
TNR

เซน็เซอรอ์ณุหภมูสิ�ำหรับการรวมตวักนัภายใน
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่: เทอร์
โมคปัเปิล Pt100 NTC

P8-P11

2PE2,
 2DNA,
 273, 
244

ตวัควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิส ์การตดิตัง้ราง 
Din Rail หรอืการตดิตัง้แผง เปิด-ปิด หรอืการ
กระท�ำ PID

P12-P17

Y22
กลอ่งควบคมุป้องกนัการแข็งตวัแบบกนัน�้ำทีม่ี
อณุหภมูคิงทีท่ี ่4°c เปิดรบิบิน้ท�ำความรอ้นขนาด 
15 มม. ประเภท 9AS ตามอณุหภมูแิวดลอ้ม

P18

Y8WH
Y8WJ

กลอ่งควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิสส์�ำหรับการ
ควบคมุระยะไกล เปิด-ปิด หรอืการกระท�ำ PID P19-P22
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 1-3Cat25-2-1-2Cat25-2-

บทสรุป
อปุกรณเ์สรมิส�ำหรบัตดิต ัง้เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ P1-P14

สว่นที ่9

9BFL
บทูซลิโิคนส�ำหรับตดิตัง้ ตวัจ�ำกดัหรอืเทอรโ์ม
สแตทแบบตัง้คา่คงทีบ่นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซิ
ลโิคนทีย่ดืหยุน่ การประกอบโดยการเชือ่มหรอืการ
วลัคาไนซ์

P3

9BFS
บทูซลิโิคนส�ำหรับตดิตัง้เซน็เซอรอ์ณุหภมูแิละ
หลอดเทอรโ์มสแตทลงบนพืน้ผวิของเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ การประกอบ
โดยการเชือ่มหรอืการวลัคาไนซ์

P4

9BFF
บทูซลิโิคนส�ำหรับการตดิตัง้บนพืน้ผวิของเทอรโ์ม
สแตทแบบปรับได ้ประกอบโดยการเชือ่ม การวลั
คาไนซ ์และ/หรอืการตอกดว้ยหมดุเหล็ก

P5

9BFH
บทูซลิโิคนส�ำหรับเอาทพ์ทุสายเคเบลิบนเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ การประกอบ
โดยการเชือ่มหรอืการวลัคาไนซ ์

P6

9BFP
บทูซลิโิคนส�ำหรับเอาทพ์ทุสายเคเบลิพรอ้มตวั
จ�ำกดัอณุหภมูบินเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน
ทีย่ดืหยุน่ การประกอบโดยการเชือ่มหรอืการวลัคา
ไนซ ์

P7

9BFM
บทูซลิโิคนส�ำหรับเอาทพ์ทุสายเคเบลิพรอ้ม
เซน็เซอรอ์ณุหภมูบินเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิิ
โคนทีย่ดืหยุน่ การประกอบโดยการเชือ่มหรอืการ
วลัคาไนซ ์

P8

9BFV
บทูซลิโิคนส�ำหรับเอาทพ์ทุสายไฟและลวดพรอ้ม
เซน็เซอรอ์ณุหภมูแิละตวัจ�ำกดัอณุหภมูบินเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่
การประกอบโดยการเชือ่มหรอืการวลัคาไนซ์

P9
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา PBCat25-2-1-4Cat25-2-

สว่นที ่9
อปุกรณเ์สรมิ

ตา่ง ๆ

9V4 ฐานท�ำความรอ้นส�ำหรับถงัโอง่โลหะ P13

6YTMC2 อปุกรณเ์สรมิตา่ง ๆ
- สารเชือ่มตอ่และสารเตมิซลิโิคนทีอ่ณุหภมูสิงู P14

9A66GT1 อปุกรณเ์สรมิตา่ง ๆ
- สายดนิ P14

อัปเดตวันท่ี 2019/10/29
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 2-1Cat25-2-PBCat25-2-

บทน�ำดา้นประวตัศิาสตร์

อปัเดตวนัที ่2019/10/29
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บทนำ�ด้านประวัติศาสตร์
ประวตัขิองเครือ่งท�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ในแผน่ยางซลิโิคน 

2019/08/29
ในชว่งทศวรรษที ่ 1960 และ 70 การปรากฏตวัของเครือ่งท�ำความรอ้นประเภทนีซ้ ึง่ปัจจบุนัใชก้นัอยา่งแพรห่ลายนัน้เกดิ
จากการรวมกนัของการพัฒนาเทคนคิตา่ง ๆ : การวลัคาไนซอ์ลีาสโตเมอรบ์นผา้สิง่ทอและบนตวัน�ำไฟฟ้า การผลติผา้แกว้ 
การผลติซลิโิคนและของการเคลอืบซลิโิคนบนผา้แกว้
การทดสอบครัง้แรกของลวดท�ำความรอ้นทีถ่กูวลัคาไนซใ์นอลีาสโตเมอร ์ ในกรณีนีค้อืยาง ยอ้นกลบัไปในปีแรกของ
ศตวรรษที ่ 19 และตารางประจไุฟฟ้าทีต่พีมิพใ์นวารสารทางการเมือ่วนัที ่ 5 สงิหาคม 1912 กลา่วถงึ «เสือ่ท�ำความรอ้น
ไฟฟ้าทีท่�ำจากผา้ยางถกูใชเ้ป็นฉนวนส�ำหรับลวดท�ำความรอ้นไฟฟ้า»
การผลติผา้ใยแกว้ยอ้นไปถงึปี 1893 เมือ่มกีารท�ำชดุสองชดุ ชดุแรกส�ำหรับนักแสดงและชดุทีส่องซึง่ยงัคงถกูจัดแสดงอยู่
ในพพิธิภณัฑใ์นโทลโีดในทกุวนันีเ้ป็นชดุส�ำหรับเจา้หญงิสเปน ชดุเหลา่นีเ้ป็นเพยีงความอยากรูอ้ยากเห็นเทา่นัน้ ผา้มนี�้ำ
หนักมากและตดัยาก มนัระคายเคอืงผวิและไมร่องรับการพับหลายชัน้ ชดุสามารถสวมใสเ่ฉพาะกบัชดุชัน้ในผา้ไหมหนา
เทา่นัน้ ในเวลานัน้เสน้ใยแกว้นัน้ไดม้าจากกระบวนการทีไ่มแ่ตกตา่งจากกระบวนการท�ำเสน้ใยไหมทีเ่คยใชใ้นหอ้งปฏบิตั ิ
การ แทง่แกว้ถกูยดืออกจากปลายของมนัโดยใชม้อืกอ่นแลว้จงึหมนุดว้ยกลองทีเ่คลือ่นไหวดว้ยการหมนุอยา่งรวดเร็ว เสน้
ผา่ศนูยก์ลางของเสน้ใยเหลา่นีค้อ่นขา้งไมส่ม�ำ่เสมอและมขีนาดอยา่งนอ้ย 25 ไมครอน (1938 Le Génie Civil)

อุตสาหกรรมการผลติใยแกว้เกดิขึน้จากความจ�ำเป็นของชาวเยอรมันในชว่งตน้ของสงครามโลกครัง้ทีห่นึง่เพือ่หาสิง่ที่
น�ำมาทดแทนแรใ่ยหนิ (ผลติภณัฑท์ีพ่วกเขาน�ำเขา้มากอ่นหนา้นัน้ทัง้หมด) เพือ่ผลติฉนวนตา่ง ๆ ในปี 1915 โรงงานที ่
Gossler ในดสุเซลดอรฟ์ผลติผา้ไหมแกว้ทีม่คีวามละเอยีดและความยดืหยุน่ดขี ึน้อยา่งรวดเร็ว และไมเ่พยีงแตจ่ะแทนที่
แรใ่ยหนิ เทา่นัน้แตย่งัสามารถใชใ้นการผลติแผน่บาง ๆ ดว้ยเสน้ใยทีพั่นกนัทีใ่ชก้รองกา๊ซและก�ำจัดฝุ่ นทีม่ขีนาดเล็กมาก 
ประการแรกกระบวนการผลติไมไ่ดแ้ตกตา่งจากกระบวนทีไ่มต่อ่เนือ่งของการดงึแทง่ดว้ยมอืและเครือ่งดงึ อยา่งไรกต็าม
ในปี 1931 หลงัจากความพยายามหลายครัง้ ในทีส่ดุกส็ามารถผลติเชงิกลและตอ่เนือ่งไดโ้ดยใชเ้จ็ตไอน�้ำ
ในปี 1937 มโีรงงานสองแหง่ แหง่หนึง่ในเยอรมนแีละอกีแหง่หนึง่ในสหรัฐอเมรกิาทีส่ามารถผลติเสน้ใยแกว้ไดอ้ยา่ง
ช�ำนาญทีม่ขีนาดนอ้ยกวา่ 5 ไมครอน ในเวลานัน้นอกเหนอืไปจากผา้ส�ำหรับการตกแตง่แลว้เสน้ไหมใยแกว้ยงัถกูใชเ้พือ่
ท�ำฉนวนทีม่รีพูรนุกนัไฟฟ้า เสยีง หรอืความรอ้น ตวักรอง ปะเกน็และซเีมนตพ์ลาสตกิ
ค�ำอธบิายของกระบวนการผลติซึง่การพัฒนาใชเ้วลานานกวา่ 3 ปีไดอ้ธบิายไวใ้นเดอืนกรกฎาคม ปี 1938 ในบทความโดย 
MJH Plummer ของ Owens-Illinois Glass Co, Newark, Ohio (ตพีมิพใ์น Chemical and Metallurgical Engineering) 
จากนัน้ในเดอืนสงิหาคมของปีเดยีวกนัในบทความโดย M. Th R. Olive (ตพีมิพใ์น Chemical and Metallurgical 
Engineering) (1938 Le Génie Civil)

วสัดสุ ิง่ทอฉนวนใหมท่ีส่ามารถทอไดน้ีเ้รยีกวา่ “Silionne” ไดป้ฏวิตักิารผลติอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ ถกูคดิคน้และ
ผลติครัง้แรกในสหรัฐอเมรกิาโดย Owens Corning และปรากฏในฝร่ังเศสในปี 1938 แตม่นัเป็นเพยีงประมาณปี 1952-
1954 ทีเ่สน้ใยนีถ้กูผลติในอตุสาหกรรมภายใตใ้บอนุญาตในประเทศฝร่ังเศส เสน้ใยทีม่คีวามยดืหยุน่นี ้ (หรอืทีเ่รยีกวา่
ไหมแกว้เนือ่งจากขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางของเสน้ใยมคีวามคลา้ยคลงึกบัของไหม) เกดิขึน้จากแกว้หลอมเหลวทีอ่ณุหภมู ิ
1300°C จากนัน้จะถกูอดัและยดืออกเป็นเสน้ใย (เสน้) ทีม่เีสน้ผา่นศนูยก์ลางเฉลีย่ระหวา่ง 5 ถงึ 9 ไมครอนรวมกนัเป็นเสน้
เดีย่วจ�ำนวน 100 ถงึ 600 เสน้ ลวดเดีย่วเหลา่นีจ้ะถกูน�ำมารวมกลุม่และ "บดิ" เพือ่สรา้งสายไฟทีป่ระกอบขึน้เป็นแกนกลาง
ของอปุกรณท์�ำความรอ้นทีม่คีวามยดืหยุน่หรอืการพันของสายไฟฟ้า
ครัง้แรกทีม่นัถกูใชใ้นการเสรมิความแข็งแรงของพลาสตกิคอืในปี 1941 เมือ่เริม่งานสรา้งเครือ่งบนิทีท่�ำจากใยแกว้
เคลอืบ ล�ำตวัถกูสรา้งขึน้กอ่นและพบวา่แข็งแกรง่กวา่ในการทดสอบความตา้นทานไฟฟ้าสถติยก์วา่ล�ำตวัโลหะทัว่ไป 50 
เปอรเ์ซน็ต ์เครือ่งบนิล�ำหนึง่จากการผลติชดุนีท้�ำการบนิครบ 500 ชัว่โมงบนิ สว่นใหญใ่นแถบอารก์ตกิในชว่งฤดหูนาว วสัดุ
ประกอบดว้ยใยแกว้ 50 เปอรเ์ซน็ตแ์ละเรซนิ 45 เปอรเ์ซน็ต ์ผา้ใยแกว้ชบุดว้ยเรซนิ Plasko "911" (l’Aviation française 16 Juillet 
1947)

Silionne เป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่เียีย่มและไมต่ดิไฟและทนตอ่อณุหภมูสิงู มนัยงัถกูถกัและทอและทนัททีีป่รากฏมนัถกูใช ้
ส�ำหรับการผลติแผน่และผา้ ในปี 1948 ผา้แกว้ถกูน�ำมาใชโ้ดยบรษัิทฝร่ังเศสทีช่ ือ่ Tentation ในการผลติผา้หม่ไฟฟ้าเชน่
เดยีวกบัผูผ้ลติชาวอเมรกินับางรายทีท่�ำอยูแ่ลว้ มนัยงัแทนทีก่ารใชใ้ยหนิจ�ำนวนมากอยา่งรวดเร็วรวมถงึแกนตวัน�ำทีส่ายตวั
น�ำของสายไฟท�ำความรอ้นถกูหมนุรอบ ๆ
พัฒนาขึน้ในปี 1940 ดว้ยฉนวนยาง ผา้ทีย่ดืหยุน่ถกูน�ำไปใชอ้ยา่งรวดเร็วส�ำหรับการละลายน�้ำแข็งบนปีกเครือ่งบนิ
ในเวลาเดยีวกนัยางซลิโิคนกป็รากฏตวัขึน้
คดิคน้โดย Dow Corning ในสหรัฐอเมรกิาไมน่านกอ่นสงครามโลกครัง้ทีส่องและเผยแพรสู่ส่าธารณะในปี 1944 ในชว่ง
แรก ๆ ยางซลิโิคนถกูสงวนไวส้�ำหรับการใชง้านทางทหาร Rhône Poulenc เริม่ทดลองผลติซลิโิคน (Rhodorsil) ใน Lyon 
ในปี 1948 จากนัน้เปิดโรงงาน Saint Fons ใกลก้บั Lyon ในปี 1954 อลีาสโตเมอรน์ีถ้กูใชเ้ป็นครัง้แรกเพือ่ชบุตวัปลอกหุม้
ใยแกว้แบบถกัใหม้อเตอรไ์ฟฟ้าขนาดเล็กสามารถท�ำงานไดท้ีอ่ณุหภมูสิงูขึน้ ผา้ไหมแกว้นีท้นความรอ้นไดด้มีาก การชบุ
ซลิโิคนของมนัใหม้กีารป้องกนัน�้ำและฝุ่ นทีด่แีละทนตอ่สารเคมหีลายชนดิ (1954 Meci แคตตาล็อก Ultimheat)

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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บทนำ�ด้านประวัติศาสตร์
ในปี 1949 วศิวกรของ Dow Corning USA ชือ่ Earl.L Warrick ไดพั้ฒนาอลีาสโตเมอรซ์ลิโิคนทีม่ธีาตเุหล็กออกไซด์
เล็กนอ้ย (นอ้ยกวา่ 2%) เพือ่ปรับปรงุเสถยีรภาพดา้นความรอ้น เปอรเ์ซน็ตต์�ำ่นีท้�ำใหซ้ลิโิคนเป็นสสีม้น�้ำตาล (สทิธบิตัร
สหรัฐอเมรกิา 2,541,137) ครัง้แรกในปี 1952 ในสหรัฐอเมรกิาและครัง้ทีส่องในปี 1953 ในฝร่ังเศส Dow Corning ไดจ้ด
สทิธบิตัรเทคนคิการรดีเพือ่วางชัน้ของยางหรอืซลิโิคนทีถ่กูวลัคาไนซบ์างสว่นลงบนสิง่ทอรองรับ เทคนคินีท้�ำใหส้ามารถ
ท�ำแผน่และรบิบิน้ทีม่กีารยดึเกาะกบัสว่นรองรับหรอืบนลวดท�ำความรอ้นไดอ้ยา่งงา่ยดายโดยการใหค้วามรอ้นภายหลงั นี่
เป็นการปทูางส�ำหรับอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ซึง่ท�ำจากยางซลิโิคนและเรซนิทีถ่กูวลัคาไนซค์วามรอ้นอืน่ ๆ (สทิธบิตัร
ฝร่ังเศส 1,090,190)

ในปี 1960 Compagnie Française Thomson-Houston ไดย้ืน่สทิธบิตัรอเมรกินัในฝร่ังเศสของ William Joseph Bobear 
(สทิธบิตัรสหรัฐอเมรกิาของ General Electric 3,053,687) สทิธบิตัรนีป้รับปรงุการเคลอืบผา้ใยแกว้ดว้ยอลีาสโตเมอรซ์ลิโิคนเพือ่ใหไ้ดก้าร
ยดึเกาะและความตา้นทานตอ่การยดืตวัทีด่ขี ึน้ วธินีีย้งัอนุญาตใหม้กีารผลติแถบทีถ่กูวลัคาไนซบ์างสว่นทีส่ามารถถกูเชือ่ม
ตอ่ไดด้ว้ยการกดดว้ยความรอ้น
ในชว่งตน้ของปี 1960 หลงัจากการพัฒนา PVC และอลีาสโตเมอรซ์ลิโิคน เครือ่งท�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ตวัแรกส�ำหรับใช ้
ในอุตสาหกรรมปรากฏในรูปแบบของรบิบิน้และแผ่นซึง่เป็นฉนวนหลักทีผ่ลติโดยเรซนิอลีาสโตเมอรท์ีถู่กโพลเีมอรไ์รซ์
หรอืวลัคาไนซร์อบลวดท�ำความรอ้น อลีาสโตเมอรท์ีใ่ชค้อื PVC นโีอพรนี และซลิโิคน
จากนัน้มผีา้ใบทอขึน้มาท�ำดว้ยแผน่ซึง่มโีซท่ีท่�ำจากแรใ่ยหนิและกรอบของ Ni-Cr หรอืคอนสแตนแตนทีฝั่งอยูใ่นเจลซลิิ
โคน บล็อกแบบยดืหยุน่เหลา่นีถ้กูผลติดว้ยความหนา 2.5 ถงึ 5 มม. ในรปูสีเ่หลีย่ม (สงูถงึ 0.90 x 0.20 ม.) หรอืรปูแบบ
สีเ่หลีย่มจัตรัุส (สงูถงึ 0.50 x 0.50 ม.) โดยมคีวามหนาแน่นของพลงังานแปรผันตัง้แต ่0.4 ถงึ 1 วตัต/์ซม.2 อณุหภมูสิงูสดุ
ของบล็อกเหลา่นีค้อืประมาณ 250°C
ในปี 1960/1961 มโีซลชูนัทางเทคนคิสดุทา้ยปรากฏขึน้ - ประกอบดว้ยการใชล้วดท�ำความรอ้นทีไ่มม่ฉีนวนหุม้คัน่ระหวา่ง
แผน่ยางซลิโิคนและเสรมิดว้ยใยแกว้จากนัน้ถกูวลัคาไนซ ์ผา้ใยแกว้ใหค้วามแข็งแรงเชงิกล ซลิโิคนรับรองวา่มฉีนวนไฟฟ้า
และการเชือ่มตอ่ทีอ่ณุหภมูสิงู และการวลัคาไนซท์�ำใหเ้กดิการเชือ่มตอ่ทีไ่มส่ามารถท�ำลายไดร้ะหวา่งอปุกรณเ์หลา่นี ้
หลงัจากนัน้น�ำมาประกอบกนัเป็นแผน่กนัน�้ำ จากนัน้ Méneret ผูผ้ลติผา้หม่ท�ำความรอ้นของฝร่ังเศสไดเ้ขยีนวา่: “ผา้หม่
ท�ำความรอ้นทัง้หมดของเรามลีวดท�ำความรอ้นพเิศษหุม้ฉนวนภายใตช้อ่งทีม่องไมเ่ห็นโดยสิน้เชงิอยา่งไมม่ขีอ้ยกเวน้”
เทคโนโลยนีีไ้มม่โีอกาสในการน�ำมาใชท้�ำผา้หม่ท�ำความรอ้นในบา้นไดเ้นือ่งจากราคาของเรซนิซลิโิคน นอกจากนีค้วาม
ตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงูกไ็มจ่�ำเป็นส�ำหรับการใชง้านนี ้
แตเ่ทคนคินีท้�ำใหเ้กดิสาขาของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบแบนทีย่ดืหยุน่ทีใ่หอ้ณุหภมูสิงูส�ำหรับการใชง้านในอตุสาหกรรม
ตัง้แตนั่น้มาหลายวธิใีนการผลติเครอืขา่ยท�ำความรอ้นไดป้รากฏขึน้
- ตวัน�ำทีพั่นดว้ยลวด: โซลชูัน่ทีเ่กา่แกท่ีส่ดุแตใ่หค้วามยดืหยุน่สงูสดุ
- แผน่โลหะบาง ๆ สลกัดว้ยกรดซึง่เป็นกระบวนการทีค่ลา้ยกบัการผลติวงจรพมิพ ์แตม่คีวามยดืหยุน่จ�ำกดั (ประดษิฐข์ึน้ประมาณ
ปี 1969);

- วงจรพมิพด์ว้ยหมกึน�ำไฟฟ้า ไหมพมิพส์กรนีบนโพลเิมอรย์ดืหยุน่คอ่นขา้งยดืหยุน่และราคาถกู แตม่คีวามตา้นทานตอ่
อณุหภมูติ�ำ่
กาวทีท่นอณุหภมูสิงู (FEP อะครลิคิ) กป็รากฎขึน้เชน่กนัซึง่ท�ำใหส้ามารถทดแทนการวลัคาไนซอ์ลีาสโตเมอรไ์ดแ้ละเหมาะ
อยา่งยิง่ส�ำหรับการใชแ้ผน่โพลเีอสเตอร ์(PET) โพลไีรด ์(PI) และโพลคีารบ์อเนต (PC) เพือ่เคลอืบชัน้ตา่ง ๆของอปุกรณ์
ทีม่คีวามยดืหยุน่และเพือ่ใหไ้ดอ้ปุกรณท์ีล่ะเอยีดมาก (เล็กถงึ 0.2 มม. ส�ำหรับรุน่ Polyimide ประเภท Kapton) 
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การปรากฎของผูผ้ลติจ�ำนวนมากในตลาดและการ
เพิม่ข ึน้ของยอดขายออนไลนโ์ดยไมม่ขีอ้ก�ำหนดทาง
เทคนคิใด ๆ ท�ำใหผ้ลติภณัฑจ์�ำนวนมากไดป้รากฏขึน้
พรอ้มการแสดงผลทีเ่รยีบงา่ยและไมม่กีารรบัรองทาง
เทคนคิใด ๆ ผลติภณัฑเ์หลา่นีม้กัจะถกูส ัง่ซือ้เพยีงแค่

ตามภาพและราคาทีแ่สดงไวเ้ทา่น ัน้
ดว้ยบทน�ำทางเทคนคินีเ้ราตอ้งการแสดงใหเ้ห็น

วา่การคน้หาการปรบัปรงุและเทคโนโลยทีีเ่หนอืกวา่
อยา่งตอ่เนือ่งของเราเป็นวธิเีดยีวทีน่า่เชือ่ถอืเพือ่

ใหล้กูคา้มอือาชพีของเรามโีซลชู ัน่ทีเ่ชือ่ถอืไดแ้ละ
ย ัง่ยนืในขณะทีค่�ำนงึถงึอนัตรายทางเทคนคิตา่ง 
ๆ ของอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 
การออกแบบอปุกรณข์องเราไมม่สี ิง่ใดทีถ่กูปลอ่ย
ใหเ้ป็นไปตามความเสีย่งหรอืการประมาณ  การ

ทดสอบท ัง้หมดจะด�ำเนนิการในหอ้งปฏบิตักิารของ 
Ultimheat นอกจากจะระบไุวเ้ป็นอยา่งอืน่

Ultimheat เป็นบรษิทัทีไ่ดร้บัการรบัรองตาม
มาตรฐาน ISO 9000-2015 และ ISO 14000-2015  
(รุน่ลา่สดุทีม่อียู)่ นอกจากนีย้งัเป็น บรษิทั เทคโนโลยี

ช ัน้สงูทีไ่ดร้บัการรบัรองจากรฐับาลอกีดว้ย 

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/


เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน บทน�ำทางเทคนคิ

เนื่
อง

จา
กก

าร
ปรั

บป
รุง

อย่
าง

ถา
วร

ขอ
งผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

 ภ
าพ

วา
ด 

คำ�
อธิ

บา
ย 

ลัก
ษณ

ะพิ
เศ

ษที่
ใช้

ใน
เอ

กส
าร

ข้อ
มูล

เห
ล่า

นี้มี
ไว้

เพื่
อเ

ป็น
แน

วท
าง

เท่
านั้

นแ
ละ

สา
มา

รถ
แก้

ไข
ได้

โด
ยไ

ม่ต้
อง

แจ้
งใ

ห้ท
รา

บล่
วง

หน้
า

เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 2-9Cat25-2-2-8Cat25-2-

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/


เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน บทน�ำทางเทคนคิ
เนื่

อง
จา

กก
าร

ปรั
บป

รุง
อย่

าง
ถา

วร
ขอ

งผ
ลิต

ภัณ
ฑ์

ขอ
งเ

รา
 ภ

าพ
วา

ด 
คำ�

อธิ
บา

ย 
ลัก

ษณ
ะพิ

เศ
ษที่

ใช้
ใน

เอ
กส

าร
ข้อ

มูล
เห

ล่า
นี้มี

ไว้
เพื่

อเ
ป็น

แน
วท

าง
เท่

านั้
นแ

ละ
สา

มา
รถ

แก้
ไข

ได้
โด

ยไ
ม่ต้

อง
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 2-9Cat25-2-2-8Cat25-2-

บทสรปุของบทน�ำดา้นเทคนคิ

1- การเปรยีบเทยีบเทคโนโลยเีครือ่งท�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่……………………………………………11  

2- การอุน่ถงั…………………………………………………………………………………………………12
2- 1. ขนาดของถงัมาตรฐาน…………………………………………………………………………………12           

ขนาดปกตขิองถังโลหะ……………………………………………………………………………………………………12
2- 2. การอุน่ถงัดว้ยเข็มขดัแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่…………………………………………………………13

เวลาอุน่ถงั…………………………………………………………………………………………………………………… 13
ความรอ้นสงูเกนิไปของเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ทีต่ดิตัง้บนถงัเปลา่………………………13
ตัวอยา่งทีใ่ชง้านไดจ้รงิของถังอุน่กับเข็มขัดท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่……………………………14
การเปรยีบเทยีบเวลาทีใ่ชใ้นการท�ำความรอ้นส�ำหรับของเหลวทีแ่ตกตา่งกนัซึง่ปัจจบุนัไดรั้บความรอ้นจาก
เครือ่งท�ำความรอ้น แบบเข็มขดัซลิโิคน…………………………………………………………………………………17

3- การท�ำความรอ้นทอ่ ………………………………………………………………………………………18
3- 1. อณุหภมูพิ ืน้ผวิทอ่………………………………………………………………………………………18

ผลการทดสอบทอ่เหล็กสแตนเลส………………………………………………………………………………………19
ผลการทดสอบทอ่เหล็กสแตนเลสทีถ่กูวลัคาไนซ…์…………………………………………………………………20
ผลการทดสอบทอ่ U-PVC……………………………………………………………………………………………… 21

4- การท�ำความรอ้นบอรด์ดว้ยเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่………………………………23
4- 1. อณุหภมูพิ ืน้ผวิของบอรด์ตามก�ำลงัของพืน้ผวิ…………………………………………………...…23

การวัดบนเครือ่งความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ทีแ่ขวนอยูใ่นอากาศ…………………………………………23
การวัดบนเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุ่นตดิตัง้บนผนังโลหะทีไ่ม่ไดถู้กจุ่ม……………………24

5- ตวัแปรเชงิโครงสรา้งของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่…………………………………25
5- 1. ตวัแปรท ัว่ไป……………………………………………………………………………………………25

วธิกีารทีท่ันสมัยบางวธิใีนการขึน้รปูลวดส�ำหรับเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่…………………25
5- 2. การใชล้วดตา้นทานทีม่คีา่สมัประสทิธิอ์ณุหภมูเิป็นบวก ศนูย ์หรอืลบ และการแปรผนัของพลงังาน   

ตามอณุหภมู.ิ……………………………………………………………………………………………26
5- 3.  การออกแบบแผน่ซลิโิคนทีถ่กูเพิม่ความแข็งแรง……………………………………………………26
5- 4. การเคลอืบผวิเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่……………………………………………28
5- 5. ความแข็งแรงเชงิกลของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่………………………………28

ความทนตอ่การฉีกขาด……………………………………………………………………………………………………28
การเคลือ่นที…่……………………………………………………………………………………………………………… 29
ความทนตอ่การฉีกขาดของตะขอยดึ………………………………………………………………………………… 30
ความตา้นทานตอ่การแยกของชัน้ทีถ่กูวัลคาไนซ…์…………………………………………………………………31
ความตา้นทานการงอ………………………………………………………………………………………………………31
ความตา้นทานแรงฉีกขาดของตวัป้องกนัซลิโิคนของเทอรโ์มสแตท ตวัจ�ำกดั เซนเซอร ์อณุหภมู.ิ………32
การเปรยีบเทยีบเทคนคิการวลัคาไนซต์า่ง ๆ และกาวทีใ่ชส้�ำหรับ การยดึตดิของฝาซลิโิคนบนพืน้ผวิทีใ่ห ้
ความรอ้นของซลิโิคนทีย่ดืหยุน่………………………………………………………………………………………… 32

5- 6. วธิกีารเชือ่มตอ่ส�ำหรบัลวด สายไฟ เซนเซอรอ์ณุหภมูแิละเทอรโ์มสแตท…………………………32
การเชือ่มตอ่ลวดกบัเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ (IP54)…………………………………………33
การเชือ่มตอ่สายไฟและตวัจ�ำกดัอณุหภมูบินเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ (IP65) …………33
การเชือ่มตอ่สายไฟและเซนเซอรอ์ณุหภมูบินเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ (IP65)…………34
การเชือ่มต่อสายไฟและเทอรโ์มสแตทโลหะคู่แบบปรับไดบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุ่น 
(IP54)……………………………………………………………………………………………………………………… 35
การเชือ่มตอ่สายไฟและเทอรโ์มสแตทแบบท่อแคปิลลารีแ่บบปรับไดบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน 
ทีย่ดืหยุน่ (IP54)………………………………………………………………………………………………………… 35

5- 7. ตวัแปรของฉนวนไฟฟ้าของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนที ่ยดืหยุน่……………………………36
ความตา้นทานของฉนวนทีอ่ณุหภมูแิวดลอ้ม………………………………………………………………………… 36
ก�ำลังไฟฟ้าทีอ่ณุหภมูแิวดลอ้ม…………………………………………………………………………………………36
กระแสไฟร่ัวทีอ่ณุหภมูขิณะท�ำงาน………………………………………………………………………………………37

5- 8. การปฏบิตัติาม Rohs และ Reach………………………………………………………………………37

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/


เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน บทน�ำทางเทคนคิ

เนื่
อง

จา
กก

าร
ปรั

บป
รุง

อย่
าง

ถา
วร

ขอ
งผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

 ภ
าพ

วา
ด 

คำ�
อธิ

บา
ย 

ลัก
ษณ

ะพิ
เศ

ษที่
ใช้

ใน
เอ

กส
าร

ข้อ
มูล

เห
ล่า

นี้มี
ไว้

เพื่
อเ

ป็น
แน

วท
าง

เท่
านั้

นแ
ละ

สา
มา

รถ
แก้

ไข
ได้

โด
ยไ

ม่ต้
อง

แจ้
งใ

ห้ท
รา

บล่
วง

หน้
า

เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 2-11Cat25-2-2-10Cat25-2-

 

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/


เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน บทน�ำทางเทคนคิ
เนื่

อง
จา

กก
าร

ปรั
บป

รุง
อย่

าง
ถา

วร
ขอ

งผ
ลิต

ภัณ
ฑ์

ขอ
งเ

รา
 ภ

าพ
วา

ด 
คำ�

อธิ
บา

ย 
ลัก

ษณ
ะพิ

เศ
ษที่

ใช้
ใน

เอ
กส

าร
ข้อ

มูล
เห

ล่า
นี้มี

ไว้
เพื่

อเ
ป็น

แน
วท

าง
เท่

านั้
นแ

ละ
สา

มา
รถ

แก้
ไข

ได้
โด

ยไ
ม่ต้

อง
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 2-11Cat25-2-2-10Cat25-2-

1: การเปรยีบเทยีบเทคโนโลยหีลกัของเครือ่งท�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ *
ผา้ท�ำความรอ้น เครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคน เครือ่งท�ำความรอ้นแบบฟอยลฉ์นวนบาง

ประเภท

1
อปุกรณท์�ำความรอ้น

พนัดว้ยลวดทีถ่กูฝงัตวั
อยูใ่นผา้

2
ลวดท�ำความ
รอ้นแบบซกิ

แซก

3
อปุกรณท์�ำความ
รอ้นพนัดว้ยลวดที่

ถกูวลัคาไนซใ์นยาง

4
ฟอยลโ์ลหะแกะสลกั

ทีถ่กูวลัคาไนซใ์น
ยาง

5
เครือ่งท�ำความ
รอ้นฟิลม์หนา
แบบไหมพมิพ์

สกรนี 

6
ฟอยลแ์กะสลกัทีถ่กูพนั

บนฟิลม์ฉนวน

ภาพ

ระยะอณุหภมู ิ

-20+120°C คา่ปกต ิ
เนือ่งจากอณุหภมูขิ ึน้อยู่
กบัผา้ทีใ่ชแ้ละฉนวนของ
ลวดท�ำความรอ้น (ตัง้แต ่

-20+120°C ส�ำหรับ PA66 
ถงึ -60+350°C ส�ำหรับใย

แกว้สหรอือะราไมด)์ 

-60°C ถงึ 230°C -60°C ถงึ 230°C -60°C ถงึ 230°C -20+80°C ความ
ตา้นทานตอ่

อณุหภมูขิ ึน้อยู่
กบัหมกึทีเ่ป็นสือ่
กระแสไฟฟ้าและ
ตวัตา้นทานเป็น

หลกั ฟอยลฉ์นวน
อาจเป็น PVC หรอื 
PET หรอืแมแ้ตโ่พ
ลไีอไมดก์ไ็ด ้ก�ำลงั
ไฟฟ้าของพืน้ผวิ

จ�ำกดัอยูท่ี ่
0.2 วตัต/์ซม.²

-60 ถงึ 230°c คา่ปกต ิ
เนือ่งจากอณุหภมูจิะขึน้
อยูก่บัวสัดฟุอยลฉ์นวน 

กาวทีใ่ชใ้นการยดึฟอยล ์
ฟิลม์ฉนวนอาจเป็น PET 
(สงูสดุ 120°C เนือ่งจาก

วสัดฟิุลม์) Kapton (สงูสดุ 
230°C เนือ่งจาก PSA)

ความยดืหยุน่

ทนตอ่การดดัและการงอ
ซ�้ำ ๆ ไดด้ี

ทนตอ่การดดั
และการงอซ�้ำ ๆ 

จ�ำกดั 

ทนตอ่การงอซ�้ำทีด่ี
ทีส่ดุ

จ�ำกดัเฉพาะการใช ้
งานแบบไมเ่คลือ่นไหว
เนือ่งจากความทนตอ่
การโคง้งอของฟอยล์

โลหะไมด่ ี

ความทนของหมกึ
ตอ่การงอต�ำ่มาก

จ�ำกดัเฉพาะการใช ้
งานแบบไมเ่คลือ่นไหว

เนือ่งจากความทนตอ่การ
โคง้งอของฟอยลโ์ลหะ

ไมด่ี

ใชใ้น

เครือ่งท�ำความรอ้น
แบบแจ็คเกต็ส�ำหรับ

อตุสาหกรรม
เครือ่งท�ำความรอ้น

แบบผา้หม่ในบา้นและ
อตุสาหกรรมและแผน่
ท�ำความรอ้น เสือ้ผา้

ท�ำความรอ้น

เครือ่งท�ำความ
รอ้นแบบซลิโิคน
ทีย่ดืหยุน่ส�ำหรับ

อตุสาหกรรม 
การใชง้านใน
ปรมิาณต�ำ่

เครือ่งท�ำความรอ้น
แบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่
ส�ำหรับอตุสาหกรรม 

การใชง้านในปรมิาณต�ำ่

การใชง้านเชงิ
อตุสาหกรรมและเชงิ
พาณชิยใ์นปรมิาณ

มากสว่นใหญต่อ้งการ
ความตา้นทานตอ่

อณุหภมูสิงูและวตัต/์
ซม.² สงู

เครือ่งท�ำความรอ้น
ทีม่ตีน้ทนุต�ำ่และ
อณุหภมูติ�ำ่ทีใ่ช ้
ในรถยนตส์�ำหรับ
ท�ำความรอ้นทีน่ั่ง
หรอืกระจกเพือ่
ป้องกนัน�้ำแข็ง

ไมใ่หก้อ่ตวัขึน้ที่
กระจกมองขา้งของ
รถยนต ์รถโดยสาร

และรถบรรทกุ

การใชง้านทีต่อ้งการ
โซลชูนัทีม่นี�้ำหนักเบาหรอื
เวลาท�ำความรอ้นทีร่วดเร็ว 
ชว่งอณุหภมูทิีก่วา้งเมือ่ใช ้

Kapton

เทคโนโลยี

เทคโนโลยทีีเ่กา่แกท่ีส่ดุ
ยอ้นหลงัไปถงึปลาย

ศตวรรษที ่19
ตวัน�ำความตา้นทานถกูขด
รอบแกนใยแกว้หรอือะรา
มดิ (มนัเป็นแรใ่ยหนิจนถงึ 

50 ปีทีแ่ลว้)
จากนัน้เครือ่งท�ำความรอ้น
แบบแบนสามารถท�ำได ้

โดยใชโ้ซลชูนัทางเทคนคิ 
2 แบบ:

1/ - ผา้ท�ำความรอ้นซึง่
เสน้ยนืท�ำจากใยแก ้อะ
รามดิฝ้าย โพลไีอไมด ์
และเสน้พุง่ท�ำจากลวด
ท�ำความรอ้นทีถ่กูขดนี ้
2/ -การเย็บลวดบนผา้ 
ดว้ยโซลชูัน่นีม้นัเป็นไป
ไดท้ีจ่ะใชล้วดกบัฉนวน
หลกัในซลิโิคนหรอื FEP 

จากนัน้ฉนวนหลกัสามารถ
รับการถกัเปียโลหะได ้

ส�ำหรับการตอ่สายดนิ นี่
เป็นวธิเีดยีวทีจ่ะผลติ
เครือ่งท�ำความรอ้นที่

ยดืหยุน่ดว้ยการถกัสายก
ราวด ์ทีม่กีารรอ้งขอในการ
ใชง้านดา้นอตุสาหกรรม

บางประเภท 

ตวัน�ำความ
ตา้นทานจะอยู่
ในรปูซกิแซก
แบบแบนและ
ประกอบเป็นใย 

เทคโนโลยนีีผ้ลติ
เครือ่งท�ำความ
รอ้นโดยไมเ่พิม่
ความหนา คลา้ย
กบัรุน่แกะสลกั

โซลชูัน่ทีถ่กูทีส่ดุ
ส�ำหรับปรมิาณ

นอ้ย 
(เทคโนโลยทีี่

จดสทิธบิตัรโดย 
Ultimheat)

ตวัน�ำความตา้นทาน
ถกูขดรอบแกนใยแกว้
หรอืโพลไีอไมด ์จาก
นัน้ท�ำใยลวดขดโดย
ใชม้อืกดบนซลิโิคนที่
ไมไ่ดถ้กูวลัคาไนซ์
จากนัน้ใยท�ำความ
รอ้นจะถกูวลัคาไนซ์
ระหวา่งแผน่ยางซลิิ
โคนเสรมิใยแกว้ 2 
แผน่ ในแบบดัง้เดมิ 
ทีเ่ป็นกระบวนการ
ประกอบทีใ่ชเ้วลา

นานซึง่เหมาะส�ำหรับ
ปรมิาณนอ้ยเทา่นัน้

ในเทคโนโลยทีี่
จดสทิธบิตัรของ 

Ultimheat ตาขา่ยผา้
ใยแกว้และลวดความ

รอ้นไดรั้บการออกแบบ
โดยคอมพวิเตอรแ์ละ
ลวดความรอ้นจะถกู
ฝังโดยอตัโนมตัใิน
ตาขา่ยใยแกว้กอ่นที่
จะถกูวลัคาไนซ ์ซึง่

ท�ำใหส้ามารถการผลติ
อตัโนมตัอิยา่งสมบรูณ์
และการใชง้านปรมิาณ

มาก 

ใยน�ำไฟฟ้าของ
อปุกรณท์�ำความรอ้น
ท�ำจากแผน่โลหะ

บาง ๆ ทีถ่กูสลกัดว้ย
เคมดีว้ยเทคโนโลยี

ทีค่ลา้ยคลงึกบั
กระบวนการผลติวงจร
พมิพ ์จากนัน้ใยโลหะ
นีส้ามารถถกูวลัคา
ไนซไ์ดร้ะหวา่งแผน่

ยดืหยุน่และเป็นฉนวน 
2 แผน่ แผน่สามารถ
ท�ำจากยางหรอือลีา
สโตเมอรท์กุชนดิ 

เนือ่งจากเสน้ทางที่
ใหญก่วา่ ระยะหา่งที่

เล็กลงระหวา่งอปุกรณ์
และการถา่ยเทความ

รอ้นทีด่กีวา่ ความหนา
แน่นของพลงังานอาจ
มากกวา่รุน่ทีพั่นดว้ย
ลวดแบบดัง้เดมิถงึ 

2 เทา่
เหมาะส�ำหรับปรมิาณ
ขนาดกลางและขนาด

ใหญ่

เครือ่งท�ำความรอ้น
แบบฟิลม์หนาถกู

สรา้งขึน้บนผา้ไหม
ทีส่กรนีดว้ยหมกึน�ำ
ไฟฟ้าและตา้นทาน 

หมกึเหลา่นีถ้กู
พมิพล์งบนวสัดุ

พมิพท์ีย่ดืหยุน่ ซึง่
สามารถผลติได ้

โดยใชห้มกึทีท่�ำให ้
เครือ่งท�ำความรอ้น

สามารถควบคมุ
อณุหภมูขิองตวัเอง
ไดห้รอืเป็นเครือ่ง
ท�ำความรอ้นทีม่ี

ความตา้นทานคงที่

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบ
ฟอยลแ์กะสลกัทีย่ดืหยุน่

ของ Kapton ท�ำจาก
ฟอยลโ์ลหะบางเป็น

อปุกรณต์า้นทาน รปูแบบ
ความตา้นทานไดรั้บการ
ออกแบบใน CAD และ
ถกูโอนไปยงัฟอยลใ์น

กระบวนการคลา้ยกบัการ
ผลติวงจรพมิพ ์จากนัน้

ฟอยลโ์ลหะจะถกูเคลอืบ
และยดึกบัฐานฉนวนดว้ย
กาว (FEP หรอือะครลิคิ) 
ฟอยลโ์ลหะ/ฐานจะถกู
ด�ำเนนิการผา่นกรดเพือ่

ผลติอปุกรณท์�ำความรอ้น
แบบแกะสลกั ชัน้บนสดุจะ
ถกูเพิม่เขา้มาแลว้ยดึตดิ
และเคลอืบดว้ยกาวเชน่
เดยีวกบัดา้นแรก เครือ่ง
ท�ำความรอ้นโพลไีอไมด์
ใหค้วามคงตวัดา้นขนาด
และความตา้นทานแรงดงึ
สงู นอกจากนีย้งัทนตอ่สาร

เคมสีว่นใหญ่
(Kapton เป็นชือ่แบรนด์

จาก Dupont ส�ำหรับโพลี
ไอไมด)์ 

* ประเภท 4 3 2 1  ผลติโดย Ultimheat
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2-การอุน่ถงั
2-1 ขนาดของถงัมาตรฐาน
หนึง่ในการใช่ง้านทีพ่บมากทีส่ดุของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่คอืการอุน่ถงั ดงัน ัน้จงึจ�ำเป็นตอ้ง
ระบขุนาดทางทฤษฎแีละทางปฏบิตั ิ
ทีพ่บบอ่ยทีส่ดุคอืถงั 200 ลติร (รูจั้กกนัในชือ่ถงัขนาด 55 แกลลอนในสหรัฐอเมรกิาและถงัขนาด 44 แกลลอนในสหราช
อาณาจักร) เป็นภาชนะทรงกระบอกทีม่คีวามจ ุ200 ลติร (55 แกลลอนสหรัฐหรอื 44 แกลลอนอมิพเีรยีล) ความจทุีแ่น่นอน
อาจแตกตา่งกนัไปตามผูผ้ลติ วตัถปุระสงคห์รอืปัจจัยอืน่ ๆ ถงัมาตรฐานมขีนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางภายใน 572 มม. (22.5 
นิว้) และความสงูภายใน 851 มม. (33.5 นิว้) ขนาดเหลา่นีใ้หป้รมิาตรประมาณ 218.7 ลติร (57.8 แกลลอนสหรัฐ 48.1 
แกลลอนอมิพเีรยีล) แตโ่ดยทัว่ไปจะถกูบรรจปุระมาณ 200 ลติร
ขนาดภายนอกของถงั 200 ลติรโดยทัว่ไปนัน้มขีนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 584 มม. (23 นิว้) ทีข่อบดา้นบนหรอืดา้นลา่ง เสน้
ผา่ศนูยก์ลาง 597 มม. (23.5 นิว้) ทีส่นั (สนัรอบถงั) และสงู 876 มม. (34.5 นิว้) 
ขนาดภายนอกนัน้เหมอืนกนัแตอ่าจแตกตา่งกนัไมก่ีม่ลิลเิมตรในรุน่สหรัฐและรุน่ ISO เสน้ผา่ศนูยก์ลางไสจ้กุบนฝาปิดดา้น
บนนัน้เหมอืนกนั แตแ่ตกตา่งกนัในระยะพติชท์ีใ่ช:้
ตามมาตรฐานอเมรกินั ANSI MH2 ไสเ้ป็นประเภท NPT
ตามมาตรฐานสากล ISO 15750 ไสเ้ป็นประเภท G2 "และG¾" (มาตรฐาน ISO 228-1)
รปูแบบนีพ้บในถงัพลาสตกิหลายถงัทีม่ขีนาดเทา่กนั สว่นประกอบตา่ง ๆ สามารถตดิตัง้เขา้กบัถงัได ้เชน่ ป๊ัมถงั และเครือ่ง
ผสมแบบจกุ

ขนาดปกตขิองถงัโลหะ
 E

 D

 D3

 D1

 H

 D2

ความจ ุ
ลติร (แกลลอน

สหรฐั)

ความสงูโดยรวม 
H 

มม. ± 6.4  
(หนว่ยเป็นนิว้ ± 

1/4)

เสน้ผา่ศนูยก์ลาง
ภายใน D 

หนว่ยเป็นมม. 
± 3.2 

(หนว่ยเป็นนิว้ ± 
1/8)

เสน้ผา่
ศนูยก์ลางเหนอื

หว่ง 
D1 

หนว่ยเป็นมม. 
± 3.2 

(หนว่ยเป็นนิว้ ± 
1/8)

เสน้ผา่
ศนูยก์ลางเหนอื

สนั 
D2 

หนว่ยเป็นมม. 
± 3.2  

(หนว่ยเป็นนิว้ ± 
1/8

เสน้ผา่ศนูยก์ลาง
ภายนอกทีไ่มม่ ี

หว่ง 
D3 

หนว่ยเป็นมม. 
± 3.2 

(หนว่ยเป็นนิว้ ± 
1/8)

ระยะหา่งระหวา่ง
ศนูยก์ลาง E ใน
การตดิต ัง้ หนว่ย
เป็น มม. (นิว้)

จ�ำนวนหว่ง

19-20 (5) 283 (11-1/8) 356 (14) 371 (14-5/8) 363 (14-5/16) 359 (14-1/8) 210 (8-1/4) 2
30 (8) 412 (16-1/4 356 (14) 371 (14-5/8) 363 (14-5/16) 359 (14-1/8) 210 (8-1/4) 2
38 (10) 489 (19-1/4) 356 (14) 371 (14-5/8) 363 (14-5/16) 359 (14-1/8) 210 (8-1/4) 2
60 (16) 733 (28-7/8) 356 (14) 371 (14-5/8) 363 (14-5/16) 359 (14-1/8) 210 (8-1/4) 2
75 (20) 552 (21-3/4) 463 (18-1/4) 486 (19-1/8) 475 (18-11/16) 466 (18-3/8) 343 (13-1/2) 2

110/120(30) 749 (29-1/2) 463 (18-1/4) 486 (19-1/8) 475 (18-11/16) 466 (18-3/8) 343 (13-1/2) 2
200/220 (55) 878 (34-1/2) 572 (22-1/2) 593 (23-3/8) 586 (23-1/16) 574 (22-5/8) 444 (17-1/2) 2

ส�ำหรบัเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนตอ้งพจิารณาเสน้ผา่ศนูยก์ลาง D3 ไมค่วรใชเ้ข็มขดัท�ำความรอ้นกบัเสน้ผา่ศนูยก์ลาง D1 หรอื D2
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เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน บทน�ำทางเทคนคิ
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2-2 การอุน่ถงัดว้ยเข็มขดัแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่
เวลาอุน่ถงั
นีเ่ป็นค�ำถามทีพ่บบอ่ยทีส่ดุ: การท�ำความรอ้นถงัตอ้งใชเ้วลานานเทา่ใด
ประการแรกตอ้งค�ำนงึถงึตวัแปรส�ำคญัตา่ง ๆ ตวัแปรหลกัมดีงันี:้
1- ปรมิาตรรวมทีจ่ะท�ำความรอ้น
ส�ำหรับปรมิาณพลงังานเทา่กนั ปรมิาตรมากจะรอ้นชา้กวา่ปรมิาตรนอ้ย
2- พลงังานท ัง้หมดทีใ่ช้
ตามหลกัการพลงังานทีส่งูกวา่ปกตจิะท�ำใหร้อ้นขึน้เร็วกวา่
3- การกระจายพลงังาน
ความรอ้นทีก่ระจายไปทัว่ทัง้มวลหรอืบนผนังทัง้หมดจะรอ้นขึน้เร็วกวา่ความรอ้นทีต่ัง้อยูบ่นพืน้ผวิเล็ก ๆ ของถงั
4- คา่การน�ำความรอ้นของของเหลว
ยิง่การน�ำความรอ้นของของเหลวสงูขึน้เทา่ไหรค่วามรอ้นกจ็ะถกูสง่ไปยงัมวลทัง้หมดเร็วขึน้
5- ความจคุวามรอ้นของของเหลว
เนือ่งจากความจคุวามรอ้นหมายถงึพลงังานทีจ่ะใชก้บัมวลของของเหลวเพือ่ใหค้วามรอ้นของเหลว ของเหลวทีม่คีวามจุ
ความรอ้นต�ำ่ จะรอ้นขึน้ดว้ยพลงังานเทา่กนัเร็วกวา่ของเหลงทีม่คีวามจคุวามรอ้นสงู
6- ความหนดืจลนศาสตร ์(ν) ของของเหลว
ยิง่ของเหลวมคีวามหนดืมากขึน้จะมกีระแสพาความรอ้นนอ้ยลง ดงันัน้พลงังานความรอ้นจงึถกูสง่ชา้กวา่ ในบางกรณีอาจ
จ�ำเป็นตอ้งเพิม่อปุกรณผ์สมส�ำหรับผลติภณัฑท์ีม่คีวามหนดืและมคีวามน�ำไฟฟ้าต�ำ่
7- ฉนวนกนัความรอ้น
โดยการก�ำจัดการสญูเสยีความรอ้นออกสูภ่ายนอก พลงังานความรอ้นจะกระจกุตวัอยูท่ีถ่งั ถงัหุม้ฉนวนจะรอ้นเร็วขึน้ มแีจ็ค
เก็ตหุม้ฉนวนส�ำหรับถงัทกุขนาด
8- ประเภทของการควบคมุอณุหภมู:ิ
การควบคมุอณุหภมูปิระเภท PID ชว่ยลดพลงังานทีจ่า่ยใหก้บัถงัใกลก้บัจดุตัง้คา่ ดงันัน้เวลาท�ำความรอ้นจะเพิม่ขึน้ แต่
ระบบการควบคมุการเปิด/ปิดจะไมม่คีวามรอ้นสงูเกนิไป การวางต�ำแหน่งของจดุวดัทีไ่มเ่หมาะสม ตวัอยา่งเชน่ในชว่งกลาง
ของของเหลวอุน่จะเพิม่ความเสีย่งของความรอ้นสงูเกนิไปของผนังเนือ่งจากเวลาทีใ่ชพ้ลังงานความรอ้นไปถงึต�ำแหน่งที่
ศนูยก์ลางนี้
9- อปุกรณป้์องกนัภยัจากความรอ้น
เมือ่ตดิตัง้อุปกรณ์ป้องกันภัยจากความรอ้นในระบบท�ำความรอ้นอุปกรณ์จะจ�ำกัดอุณหภูมทิีอุ่ปกรณ์ท�ำความรอ้นถงึเพือ่
ป้องกนัอนัตรายจากความรอ้นสงูเกนิไป ขอ้จ�ำกดันีส้ามารถเพิม่ระยะเวลาของการท�ำความรอ้นโดยเฉพาะอยา่งยิง่เมือ่การ
แลกเปลีย่นความรอ้นกบัของเหลวไมด่เีนือ่งจากการน�ำความรอ้นของภาชนะหรอืความหนดืของของเหลว
10-พืน้ผวิท�ำความรอ้น
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบเข็มขดัซลิโิคนจะคลมุเฉพาะสว่นเล็ก ๆ ของพืน้ผวิของถงัเทา่นัน้ การท�ำความรอ้นท�ำไดโ้ดยการน�ำ
ความรอ้นระหวา่งพืน้ผวิขนาดเล็กกบัผลติภณัฑท์ีจ่ะท�ำความรอ้นและความสม�ำ่เสมอของอณุหภมูใิชเ้วลานาน ดงันัน้เมือ่
เป็นไปไดค้วรเพิม่พืน้ผวิเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนใหส้งูสดุ

ความรอ้นสงูเกนิไปของเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ทีต่ดิต ัง้บนถงัเปลา่
เราไมส่นบัสนุนการใชง้านประเภทนีเ้ด็ดขาดเนือ่งจากอุณหภูมผินงัจะสูงกวา่อุณหภูมทิ ีจ่ะกอ่ใหเ้กดิความเสยี
หายของเข็มขดัซลิโิคนเสมอ หากแมจ้ะป้องกนัทกุอยา่งแลว้แตย่งัเกดิความรอ้นสงูเกนิไปอยูใ่นการใชง้านเรา
ขอแนะน�ำใหใ้ชร้ะบบควบคมุอณุหภมูพิ ืน้ผวิ (เชน่ ตวัจ�ำกดั ที ่ 190°C) นอกเหนอืจากการควบคมุดว้ยเทอรโ์ม
สแตทอเิล็กทรอนกิสห์รอืกาเชงิกล และการจ�ำกดัความหนาแนน่ของพลงังานพืน้ผวิที ่0.75 วตัต/์ซม.²
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การวัดอุณหภูมิที่วัดบนเข็มขัดซิลิโคนความกว้าง 200 มม. ที่ติดตั้งบนถังขนาด 55 แกลลอน (200 ลิตร) กำ�ลังไฟฟ้า 2250 วัตต์ (0.75 วัตต์/ซม.²) ตัวควบคุม PID 

ที่มีเซนเซอร์อยู่ตรงกลางของถังเปล่า จำ�กัดอุณหภูมิพื้นผิวอยู่ที่ 190°C โดยใช้เทอร์โมสแตทแบบดิสก์
1: อุณหภูมิของผนังด้านในของเข็มขัดทำ�ความร้อน

2: อุณหภูมิของผนังด้านนอกของเข็มขัดทำ�ความร้อน
แม้จะมีการทำ�งานของตัวจำ�กัดอุณหภูมิ แต่อุณหภูมิพื้นผิวจะแตกต่างกันระหว่าง 220 และ 240 ° C ดังนั้นจึงอาจเป็นอันตรายได้ 

เนื่องจากเซนเซอร์อุณหภูมิของตัวควบคุมอุณหภูมิอิเล็กทรอนิกส์ตั้งอยู่ภายในถังเปล่ามันไม่ได้วัดอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของผนังซึ่งการควบคุมจะไม่เกิดขึ้น
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ตวัอยา่งทีใ่ชง้านไดจ้รงิของถงัอุน่กบัเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่
การควบคมุอณุหภมูดิว้ยเทอรโ์มสแตทแบบทอ่แคปิลลารีท่ ีต่ดิต ัง้บนพืน้ผวิ มกีารเลอืกจดุต ัง้คา่ไวท้ ี ่ 90°C เพือ่
หลกีเลีย่งการท�ำใหน้�ำ้มอีณุหภมูถิงึจดุเดอืด (โดยไมม่ตีวัจ�ำกดัอณุหภมูบินพืน้ผวิ)

ความแตกตา่งของอณุหภมูเิมือ่เทยีบกบัเวลาของถงัโลหะขนาด 220 ลติร 
ทีบ่รรจดุว้ยน�ำ้ทีอุ่น่โดยเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนกวา้ง 200 มม. 
โดยไมม่ฉีนวนความรอ้นก�ำลงัไฟ 2250 วตัต ์(โหลดพืน้ผวิ 0.75 วตัต/์

ซม.²)

ความแตกตา่งของอณุหภมูเิมือ่เทยีบกบัเวลาของถงัโลหะขนาด 220 
ลติร ทีบ่รรจดุว้ยน�ำ้มนัไฮดรอลกิ HF 24-6ทีอุ่น่โดยเข็มขดัท�ำความรอ้น
แบบซลิโิคนกวา้ง 200 มม. โดยไมม่ฉีนวนความรอ้นก�ำลงัไฟ 2250 วตัต ์

(โหลดพืน้ผวิ 0.75 วตัต/์ซม.²)
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1: อณุหภมูพิืน้ผวิระหวา่งเข็มขดัซลิโิคนและถงั
2: อณุหภมูพิืน้ผวิภายนอกของเข็มขดัซลิโิคน

3: อณุหภมูขิองน�้ำทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลางที ่50 มม. จากดา้นบน
4: อณุหภมูขิองน�้ำทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลาง ทีค่รึง่หนึง่ของความสงูของถงั

5: อณุหภมูขิองน�้ำทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลางที ่50 มม. จากดา้นลา่ง

1: อณุหภมูพิืน้ผวิระหวา่งเข็มขดัซลิโิคนและถงั
2: อณุหภมูพิืน้ผวิภายนอกของเข็มขดัซลิโิคน

3: อณุหภมูขิองน�้ำมนัทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลางที ่50 มม. จากดา้นบน
4: อณุหภมูขิองน�้ำมนัทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลาง ทีค่รึง่หนึง่ของความสงูของถงั

5: อณุหภมูขิองน�้ำมนัทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลางที ่50 มม. จากดา้นลา่ง

การวเิคราะหผ์ลลพัธ:์ มบีนัทกึไวใ้นการทดสอบเหลา่นีว้า่ความแตกตา่งของ
อณุหภมูริะหวา่งกึง่กลางและสว่นบนของถงันัน้เกอืบเป็นศนูย ์ดา้นลา่งของถงั
ไมม่คีวามรอ้นเพิม่ขึน้ เวลาในการท�ำความรอ้นคอื 7:30 นาทกีอ่นทีอ่ณุหภมูิ

ของของเหลวทีร่ะดบัเข็มขดัท�ำความรอ้นจะสงูถงึ 70°C การท�ำงานของเทอรโ์ม
สแตททีต่ัง้ไวท้ีอ่ณุหภมู ิ90°C สง่ผลใหเ้กดิการแกวง่ตวัของอณุหภมูทิีก่วา้งที่

ผนังของเข็มขดัท�ำความรอ้น
ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานต�ำ่มาก (35%) เมือ่เปรยีบเทยีบกบัแจ็คเกต็ท�ำความ

รอ้นหุม้ฉนวนทีส่ามารถท�ำประสทิธภิาพไดถ้งึ 85-90%

การวเิคราะหผ์ลลพัธ:์ มบีนัทกึไวใ้นการทดสอบเหลา่นีว้า่ความแตกตา่งของ
อณุหภมูริะหวา่งกึง่กลางและสว่นบนของถงันัน้ลดลงเป็นศนูยอ์ยา่งรวดเร็ว ดา้น
ลา่งของถงัไมม่คีวามรอ้นเพิม่ขึน้ เวลาในการท�ำความรอ้นคอื 5 ชัว่โมง กอ่น

ทีอ่ณุหภมูขิองของเหลวทีร่ะดบัเข็มขดัท�ำความรอ้นจะสงูถงึ 70°C การท�ำงาน
ของเทอรโ์มสแตททีต่ัง้ไวท้ีอ่ณุหภมู ิ90°C สง่ผลใหเ้กดิการแกวง่ตวัของ

อณุหภมูทิีก่วา้งเพิม่ขึน้ถงึ 130°C ทีผ่นังของเข็มขดัท�ำความรอ้น
ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานต�ำ่มาก (32%) เมือ่เปรยีบเทยีบกบัแจ็คเกต็

ท�ำความรอ้นหุม้ฉนวนทีส่ามารถท�ำประสทิธภิาพไดถ้งึ 85-90%

http://www.ultimheat.cn/contact/
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เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน บทน�ำทางเทคนคิ
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 2-15Cat25-2-2-14Cat25-2-

การท�ำความรอ้นดว้ยการควบคมุดว้ยรโีมทอเิล็กทรอนกิสโ์ดยตวัควบคมุ PID ต ัง้คา่จดุต ัง้คา่ไวท้ ี ่90°C  
เซนเซอร ์Pt100 ทีต่ดิต ัง้บนพืน้ผวิของเข็มขดัท�ำความรอ้น (โดยไมม่ตีวัจ�ำกดัอณุหภมูบินพืน้ผวิ)

ความแตกตา่งของอณุหภมูเิมือ่เทยีบกบัเวลาของถงัโลหะขนาด 220 
ลติร ทีบ่รรจดุว้ยน�ำ้ทีอุ่น่โดยเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนกวา้ง 200 

มม. โดยไมม่ฉีนวนความรอ้นก�ำลงัไฟ 1500 วตัต ์(โหลดพืน้ผวิ 0.5 
วตัต/์ซม.²)

ความแตกตา่งของอณุหภมูเิมือ่เทยีบกบัเวลาของถงัโลหะขนาด 220 ลติร 
ทีบ่รรจดุว้ยน�ำ้มนัไฮดรอลกิ HF 24-6 ทีอุ่น่โดยเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซิ
ลโิคนกวา้ง 200 มม. โดยไมม่ฉีนวนความรอ้นก�ำลงัไฟ 1500 วตัต ์(โหลด

พืน้ผวิ  0.5 วตัต/์ซม.²) 
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1: อณุหภมูพิืน้ผวิระหวา่งเข็มขดัซลิโิคนและถงั
2: อณุหภมูพิืน้ผวิภายนอกของเข็มขดัซลิโิคน

3: อณุหภมูขิองน�้ำทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลางที ่50 มม. จากดา้นบน
4: อณุหภมูขิองน�้ำทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลาง ทีค่รึง่หนึง่ของความสงูของถงั

5: อณุหภมูขิองน�้ำทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลางที ่50 มม. จากดา้นลา่ง

1: อณุหภมูพิืน้ผวิระหวา่งเข็มขดัซลิโิคนและถงั
2: อณุหภมูพิืน้ผวิภายนอกของเข็มขดัซลิโิคน

3: อณุหภมูขิองน�้ำมนัทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลางที ่50 มม. จากดา้นบน
4: อณุหภมูขิองน�้ำมนัทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลาง ทีค่รึง่หนึง่ของความสงูของ

ถงั
5: อณุหภมูขิองน�้ำมนัทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลางที ่50 มม. จากดา้นลา่ง

การวเิคราะหผ์ลลพัธ:์ มบีนัทกึไวใ้นการทดสอบเหลา่นีว้า่ความแตกตา่งของ
อณุหภมูริะหวา่งกึง่กลางและสว่นบนของถงันัน้เกอืบเป็นศนูย ์ดา้นลา่งของถงั
ไมม่คีวามรอ้นเพิม่ขึน้ เวลาในการท�ำความรอ้นคอื 8:30 นาทกีอ่นทีอ่ณุหภมูิ

ของของเหลวทีร่ะดบัเข็มขดัท�ำความรอ้นจะสงูถงึ 70°C
ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานต�ำ่มาก (30%) เมือ่เปรยีบเทยีบกบัแจ็คเกต็

ท�ำความรอ้นหุม้ฉนวนทีส่ามารถท�ำประสทิธภิาพไดถ้งึ 85-90%

การวเิคราะหผ์ลลพัธ:์ มบีนัทกึไวใ้นการทดสอบเหลา่นีว้า่ความแตกตา่งของ
อณุหภมูริะหวา่งกึง่กลางและสว่นบนของถงันัน้เกอืบเป็นศนูย ์ดา้นลา่งของถงั

ไมม่คีวามรอ้นเพิม่ขึน้ เวลาในการท�ำความรอ้นคอื 4:30 นาทกีอ่นทีอ่ณุหภมูขิอง
ของเหลวทีร่ะดบัเข็มขดัท�ำความรอ้นจะสงูถงึ 70°C นีเ่ป็นเพยีง 55% ของเวลาที่

ใชใ้นการท�ำใหน้�้ำรอ้นในสภาวะเดยีวกนัเทา่นัน้ 
ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานต�ำ่มาก (30%) เมือ่เปรยีบเทยีบกบัเครือ่งท�ำความ

รอ้นแบบแจ็คเกต็หุม้ฉนวนทีส่ามารถท�ำประสทิธภิาพไดถ้งึ 85-90%
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เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน บทน�ำทางเทคนคิ
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 2-17Cat25-2-2-16Cat25-2-

การท�ำความรอ้นดว้ยรโีมทอเิล็กทรอนกิส ์ตวัควบคมุ PID เซนเซอร ์Pt100 ทีถ่กูจุม่ไวต้รงกลางของถงั อณุหภมู ิ
พืน้ผวิของเข็มขดัท�ำความรอ้นทีไ่ดร้บัการป้องกนัโดยตวัจ�ำกดัอณุหภมูแิบบดสิกโ์ลหะคูท่ ีอ่ณุหภมู ิ 190°C เพือ่
ป้องกนัความเสยีหายตอ่อปุกรณท์�ำความรอ้นจากความรอ้นสงูเกนิไป

ความแตกตา่งของอณุหภมูเิมือ่เทยีบกบัเวลาของถงัโลหะขนาด 220 
ลติร ทีบ่รรจดุว้ยน�ำ้ทีอุ่น่โดยเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนกวา้ง 200 
มม. โดยไมม่ฉีนวนความรอ้นก�ำลงัไฟ 2250 วตัต ์(โหลดพืน้ผวิ 0.75 

วตัต/์ซม.²)

ความแตกตา่งของอณุหภมูเิมือ่เทยีบกบัเวลาของถงัโลหะขนาด 220 
ลติร ทีบ่รรจดุว้ยน�ำ้มนัไฮดรอลกิ HF 24-6 ทีอุ่น่โดยเข็มขดัท�ำความรอ้น
แบบซลิโิคนกวา้ง 200 มม. โดยไมม่ฉีนวนความรอ้นก�ำลงัไฟ 2250 วตัต ์

(โหลดพืน้ผวิ  0.75 วตัต/์ซม.²)
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0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 1 2 3 4 H

1

2

3

4

5

°C

1: อณุหภมูพิืน้ผวิระหวา่งเข็มขดัซลิโิคนและถงั
2: อณุหภมูพิืน้ผวิภายนอกของเข็มขดัซลิโิคน

3: อณุหภมูขิองน�้ำทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลางที ่50 มม. จากดา้นบน
4: อณุหภมูขิองน�้ำทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลาง ทีค่รึง่หนึง่ของความสงูของถงั

5: อณุหภมูขิองน�้ำทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลางที ่50 มม. จากดา้นลา่ง

1: อณุหภมูพิืน้ผวิระหวา่งเข็มขดัซลิโิคนและถงั
2: อณุหภมูพิืน้ผวิภายนอกของเข็มขดัซลิโิคน

3: อณุหภมูขิองน�้ำมนัทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลางที ่50 มม. จากดา้นบน
4: อณุหภมูขิองน�้ำมนัทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลาง ทีค่รึง่หนึง่ของความสงูของถงั

5: อณุหภมูขิองน�้ำมนัทีศ่นูยก์ลางเสน้ผา่ศนูยก์ลางที ่50 มม. จากดา้นลา่ง

การวเิคราะหผ์ลลพัธ:์ มกีารบนัทกึไวใ้นการทดสอบเหลา่นีว้า่ความแตกตา่ง
ของอณุหภมูริะหวา่งตรงกลางและสว่นบนของถงันัน้เทา่กนัอยา่งรวดเร็วมาก
ในขณะทีด่า้นลา่งของถงัไมไ่ดรั้บความรอ้นเลย เวลาในการท�ำความรอ้นคอื 6 
ชัว่โมง 30 นาทกีอ่นทีอ่ณุหภมูขิองของเหลวทีร่ะดบัเข็มขดัท�ำความรอ้นจะสงู

ถงึ 70°C
ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานต�ำ่มาก (35%) เมือ่เปรยีบเทยีบกบัแจ็คเกต็

ท�ำความรอ้นหุม้ฉนวนทีส่ามารถท�ำประสทิธภิาพไดถ้งึ 85-90%

การวเิคราะหผ์ลลพัธ:์ มกีารบนัทกึไวใ้นการทดสอบเหลา่นีว้า่ความแตกตา่ง
ของอณุหภมูริะหวา่งตรงกลางและสว่นบนของถงันัน้เทา่กนัอยา่งรวดเร็วมากใน
ขณะทีด่า้นลา่งของถงัไมไ่ดรั้บความรอ้นเลย ใชเ้วลา 2 ชัว่โมง 30 นาทกีอ่นที่

อณุหภมูขิองของเหลวทีร่ะดบัเข็มขดัท�ำความรอ้นจะสงูถงึ 70°C
เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการท�ำความรอ้นของน�้ำภายใตส้ภาวะเดยีวกนัการประหยดั

เวลาเป็นสิง่ส�ำคญั (อตัราสว่น 0.4)
อยา่งไรกต็ามอณุหภมูพิืน้ผวิของอปุกรณท์�ำความรอ้นถงึขดีจ�ำกดัที ่190°C 
เนือ่งจากการน�ำความรอ้นต�ำ่ของน�้ำมนัและความจคุวามรอ้นต�ำ่กวา่ ตวัจ�ำกดั

อณุหภมูพิืน้ผวิเป็นสิง่จ�ำเป็น (โซนทีม่เีครือ่งหมาย  *  คอืระยะเวลาทีต่วัจ�ำกดั
ไดต้ดัการจา่ยไฟฟ้าของอปุกรณท์�ำความรอ้น)

ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานต�ำ่มาก (25%) เมือ่เปรยีบเทยีบกบัเครือ่งท�ำความ
รอ้นแบบแจ็คเกต็หุม้ฉนวนทีส่ามารถท�ำประสทิธภิาพไดถ้งึ 85-90%
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การเปรยีบเทยีบเวลาทีใ่ชใ้นการท�ำความรอ้นส�ำหรบัของเหลวทีแ่ตกตา่งกนัซึง่ปจัจบุนัไดร้บัความรอ้นจาก
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบเข็มขดัซลิโิคน

เพื่อใหแ้นวคดิแก่ผูใ้ชท้ี่ใหค้วามรอ้นผลติภัณฑ์เฉพาะเราด�ำเนินการภายใต ้
เงื่อนไขการทดสอบทีเ่หมอืนกันการทดสอบเปรียบเทยีบโดยการบันทกึเวลา
ที่จ�ำเป็นและการวิวัฒนาการของอุณหภูมิในระหว่างการใหค้วามรอ้นของ
ผลติภณัฑห์นึง่ ลติร จาก 20°C ถงึ 90°C (วดัทีศ่นูยก์ลางเรขาคณติของถงั)
การทดสอบเหล่านี้ท�ำขึน้ดว้ยค่าพลังงานโหลดบนพืน้ผวิทีต่่างกันสองค่าของ: 
0.1 วตัต/์ซม.² และ 0.4 วตัต/์ซม.²
เงือ่นไขการทดสอบ: การท�ำความรอ้นทีท่�ำในถงัทรงกระบอก (เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 
76 มม. สงู 280 มม.) โดยมกีน้แบน ท�ำจากทองแดงสแีดงหนา 2 มม. สว่น
ทรงกระบอกทัง้หมดทีเ่ตมิดว้ยผลติภณัฑ ์ (250 มม.) ไดรั้บความรอ้นจากเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่หุม้ดว้ยโฟม PVC-NBR ขนาด 20 มม. การ
ท�ำความรอ้นท�ำโดยไม่มีการควบคุมอุณหภูมหิรือตัวจ�ำกัดอุณหภูมเิพื่อความ
ปลอดภยั อณุหภมูโิดยรอบอยูท่ี ่ 20°C ในตูค้วบคมุสภาพแวดลอ้ม การท�ำสอบ
หยดุเมือ่อณุหภมูทิีศ่นูยก์ลางของถงัถงึ 90 °C

อปุกรณท์ดสอบ

ลกัษณะของผลติภณัฑท์ีใ่ชใ้นการทดสอบ 

ผลติภณัฑ์ การน�ำความรอ้น 
วตัต/์เมตรเคลวนิ

ความจคุวาม
รอ้นจ�ำเพาะ 

(กโิลจลู/ กโิล
กรมัเคลวนิ)

ความหนดืจลนศาสตรท์ ี ่20 °C 
มม.²/วิ

แรงดงึดดูเฉพาะ 
กก./ม.3

น�ำ้ 0.597@20°C 4.182 1.006@20°C 0.998@20°C

น�ำ้มนัมะกอก 0.189@15°C 1.25 91.5@20°C 0.922@20°C

น�ำ้มนัหมู 0.407@25°C 2.1 แชแ่ข็ง (ละลายระหวา่ง 35 และ 42 °C) 0.924-0.930:

น�ำ้มนัแร ่ISO VG 680 0.134@40°C 1.99 4000@20°C 0.850

เนย 0.197@46°C 2.3 แชแ่ข็ง (ละลายระหวา่ง 27 และ 32 °C) 0.87-0.93:

ดว้ยโหลดของพืน้ผวิ 0.1 วตัต/์ซม.² (60 วตัต)์ ดว้ยโหลดของพืน้ผวิ 0.4 วตัต/์ซม.² (240 วตัต)์
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1: น�้ำ 2: น�้ำมนัมะกอก 3: น�้ำมนัหม ู4: น�้ำมนัแร ่ISO VG 680  5 : เนย

การวเิคราะหผ์ลลพัธ:์ น�้ำมคีวามจคุวามรอ้นมากกวา่ผลติภณัฑอ์ืน่ ๆ 2 ถงึ 4 เทา่จงึตอ้งใชพ้ลงังานมากขึน้ในการอุน่และท�ำใหค้วามรอ้นไดช้า้กวา่มาก ผลติภณัฑ์
ทีแ่ชแ่ข็งทีอ่ณุหภมูหิอ้ง (เนย ไขมนัสตัว)์ จะเก็บสว่นทีเ่ย็นเป็นเวลานานเนือ่งจากขาดกระแสพาความรอ้นกอ่นทีจ่ะไปถงึอณุหภมูขิองน�้ำมนัอืน่ ๆ อยา่งรวดเร็วเมือ่

กลายเป็นของเหลว
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3- การท�ำความรอ้นทอ่ 
3-1 อณุหภมูพิ ืน้ผวิทอ่
การใชง้านเครื่องท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนที่ยืดหยุ่นอกีอย่างคือการท�ำความรอ้นหรือการป้องกันการแข็งตัวของท่อ 
อณุหภมูขิองผวิทอ่เป็นตวัแปรทีส่�ำคญัทีส่ดุ เราจงึท�ำการทดสอบจ�ำนวนหนึง่เพือ่ใหผู้ใ้ชม้เีกณฑม์าตรฐานกอ่นเลอืกเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ส�ำหรับการใชง้านเหลา่นี้

สภาพของการทดสอบเปรียบเทียบ: ริบบ้ินทำ�ความร้อนแบบซิลิโคนถูกพันบนท่อท่ีมีเส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก 25 มม. เป็น PVC-U เหล็กท่ีถูกกัลวาไนซ์และเหล็กสแตนเลส

มีการทดสอบเปรียบเทียบภายใต้เงื่อนไขที่แตกต่างกันเพื่อกำ�หนดลักษณะของความต้องการพลังงาน ท่อถูกทำ�ให้ร้อนด้วยริบบิ้นซิลิโคนที่ยืดหยุ่นพันบนท่อที่มีระยะ
ห่างเท่ากับสองเท่าของความกว้างจึงคลุมครึ่งหนึ่งของพื้นผิวของท่อ กำ�ลังไฟฟ้าหน่วยเป็น วัตต์/ซม.² ที่ระบุในผลการทดสอบคือกำ�ลังไฟฟ้าของเทปทำ�ความร้อน 
ดังนั้นจึงต้องถูกหารด้วย 2 เพื่อนำ�กลับไปที่พื้นผิวของท่อ อุณหภูมิผนังของท่อนอกพื้นที่ที่ครอบคลุมโดยเทปทำ�ความร้อนทำ�เครื่องหมายเป็น  สีน้ำ�เงิน 
ของอุณหภูมิผนังของท่อในพื้นที่ที่ครอบคลุมโดยเทปทำ�ความร้อนที่มีการทำ�เครื่องหมายเป็น  สีแดง บันทึกการวัดที่อุณหภูมิแวดล้อม 25°C
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ผลการทดสอบทอ่เหล็กสแตนเลส
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การเปลีย่นแปลงขึน้อยูก่บัก�ำลงัไฟหน่วยเป็น วตัต/์ซม.² ของรบิบิน้ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนของอณุหภมูผินังของ ทอ่เหล็กสแตนเลสทีไ่มม่ฉีนวนความรอ้น
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การเปลีย่นแปลงขึน้อยูก่บัก�ำลงัไฟหน่วยเป็น  วตัต/์ซม.² ของรบิบิน้ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนของอณุหภมูผินังของทอ่เหล็กสแตนเลสทีว่า่งเปลา่หุม้ฉนวนกนั
ความรอ้นดว้ยโฟม PVC-NBR 20 มม.
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การเปลีย่นแปลงขึน้อยูก่บัก�ำลงัไฟหน่วยเป็น วตัต/์ซม.² ของรบิบิน้ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนของอณุหภมูผินังของทอ่เหล็กสแตนเลสเตมิดว้ยน�้ำไมห่มนุเวยีน ไมม่ี
ฉนวนความรอ้น
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การเปลีย่นแปลงขึน้อยูก่บัก�ำลงัไฟหน่วยเป็น วตัต/์ซม.² ของรบิบิน้ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนของอณุหภมูผินังของทอ่เหล็กสแตนเลสเตมิดว้ยน�้ำไมห่มนุเวยีน 
หุม้ฉนวนกนัความรอ้นดว้ยโฟม PVC-NBR 20 มม

การวเิคราะหผ์ลลพัธ:์
- ความสม�ำ่เสมอของอณุหภมู:ิ เนือ่งจากทอ่เหล็กสแตนเลสเป็นตวัน�ำความรอ้นทีไ่มด่จีงึสงัเกตเห็นความแตกตา่งอยา่งมากของอณุหภมูริะหวา่งโซนทีใ่ห ้

ความรอ้นและโซนทีไ่มร่อ้นโดยเฉพาะอยา่งยิง่ส�ำหรับทอ่ทีว่า่งเปลา่ ความแตกตา่งนีจ้ะถกูลดทอนระหวา่งการใชท้อ่หุม้ฉนวน
- พลงังานทีแ่นะน�ำ: ส�ำหรับทอ่เหล็กสแตนเลสไมม่ฉีนวนทีม่นี�้ำทีไ่มไ่หลเวยีน เชน่ ทอ่จา่ยน�้ำในบา้น คา่ 0.42 วตัต/์ซม.² เพยีงพอส�ำหรับการป้องกนัการแข็ง

ตวัไดถ้งึ -20°C ส�ำหรับทอ่หุม้ฉนวน คา่นีค้อื 0.3 วตัต/์ซม.²

ผลการทดสอบกบัทอ่เหล็กสงักะสี
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การเปลีย่นแปลง ของการท�ำงานทีก่�ำลงัไฟ วตัต/์ ซม² ของรบิบิน้ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน ของอณุหภมูผินัง
วา่งเปลา่ ของทอ่เหล็กสงักะสทีีไ่มม่ฉีนวนความรอ้น
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การเปลีย่นแปลง ของการท�ำงานทีก่�ำลงัไฟ วตัต ์/ซม² ของรบิบิน้ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนของอณุหภมูผินังวา่ง
         เปลา่ ของทอ่เหล็กสงักะส ีมฉีนวนความรอ้นดว้ยโฟม PVC-NBR ขนาด 20 mm.
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เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน บทน�ำทางเทคนคิ
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การเปลีย่นแปลงของการท�ำงานทีก่�ำลงัไฟ  วตัต ์/ซม² ของรบิบิน้ความรอ้นแบบซลิโิคนของอณุหภมูผินังของทอ่เหล็กสงักะสทีีเ่ตมิดว้ยน�้ำทีไ่มห่มนุเวยีน ไมหุ่ม้
ฉนวนความรอ้น
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การเปลีย่นแปลง ของการท�ำงานทีก่�ำลงัไฟ วตัต ์/ซม² ของรบิบิน้ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนของอณุหภมูผินังของทอ่เหล็กสงักะสทีีเ่ตมิดว้ยน�้ำไมห่มนุเวยีน, 
ฉนวนความรอ้นดว้ยโฟม PVC-NBR ขนาด 20mm.

การวเิคราะหผ์ลลพัธ:์
- ความสม�ำ่เสมอของอณุหภมู:ิ เนือ่งจากทอ่เหล็กเป็นตวัน�ำความรอ้นทีด่พีอสมควรเราจงึสามารถสงัเกตความสม�ำ่เสมอของอณุหภมูทิีด่รีะหวา่งโซนทีม่คีวาม

รอ้นและโซนทีไ่มม่คีวามรอ้นโดยทีท่อ่ทัง้สองเกอืบจะเทา่กนัในทอ่ทีถ่กูแยก
- พลงังานทีแ่นะน�ำ: ส�ำหรับทอ่เหล็กสแตนเลสไมม่ฉีนวนทีม่นี�้ำทีไ่มไ่หลเวยีน เชน่ ทอ่จา่ยน�้ำในบา้น คา่ 0.4 วตัต/์ซม.² เพยีงพอส�ำหรับการป้องกนัการแข็ง

ตวัไดถ้งึ -20°C ส�ำหรับทอ่หุม้ฉนวน คา่นีค้อื 0.27 วตัต/์ซม.²

ผลการทดสอบทอ่ U-PVC
การท�ำความรอ้นของทอ่พลาสตกิถกูจ�ำกดัโดยอณุหภมูอิอ่นตวั 
สิง่ส�ำคญัทีจ่ะตอ้งทราบคอืวา่หากทอ่พวีซีมีแีนวโนม้ทีจ่ะวา่งเปลา่ในชว่งเวลาอุน่ อณุหภมูภิายใตร้บิบิน้เครือ่งท�ำความรอ้น
แบบซลิโิคนจะตอ้งอยูต่�ำ่กวา่อณุหภมูอิอ่นตวันีซ้ ึง่อยูร่ะหวา่ง 80 และ 100°C ขึน้อยูก่บัประเภทของพวีซี ี (PVC, U-PVC, 
C-PVC)
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การเปลีย่นแปลง ของการท�ำงานทีก่�ำลงัไฟ วตัต/์ซม² ของรบิบิน้ความรอ้นแบบซลิโิคนของอณุหภมูผินังวา่งของทอ่PVC ทีไ่มม่ฉีนวนความรอ้น
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การเปลีย่นแปลงขึน้อยูก่บัก�ำลงัไฟหน่วยเป็น  วตัต/์ซม.² ของรบิบิน้ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนของอณุหภมูผินังของทอ่ PVC ทีว่า่งเปลา่หุม้ฉนวนกนัความรอ้นดว้ยโฟม 
PVC-NBR 20 มม. 
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การเปลีย่นแปลงขึน้อยูก่บัก�ำลงัไฟหน่วยเป็น วตัต/์ซม.² ของรบิบิน้ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนของอณุหภมูผินังของทอ่ PVC เตมิดว้ยน�้ำไมห่มนุเวยีน ไมม่ฉีนวนความ
รอ้น
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การเปลีย่นแปลงขึน้อยูก่บัก�ำลงัไฟหน่วยเป็น วตัต/์ซม.² ของรบิบิน้ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนของอณุหภมูผินังของทอ่ PVC เตมิดว้ยน�้ำไมห่มนุเวยีน หุม้ฉนวนกนัความ
รอ้นดว้ยโฟม PVC-NBR 20 มม

การวเิคราะหผ์ลลพัธ:์
- ความสม�ำ่เสมอของอณุหภมู:ิ เนือ่งจากทอ่พวีซีเีป็นตวัน�ำความรอ้นทีไ่มด่จีงึมอีณุหภมูแิตกตา่งกนัมากระหวา่งโซนทีม่คีวามรอ้นและโซนทีไ่มม่คีวามรอ้นซึง่จะลด

ลงในทอ่หุม้ฉนวน แตย่งัคงมอีณุหภมูมิากกวา่ 20°C
- พลงังานทีแ่นะน�ำ: ส�ำหรับทอ่ PVC หรอื U-PVC ทีม่ฉีนวนทีม่นี�้ำทีไ่มไ่หลเวยีน เชน่ ทอ่จา่ยน�้ำในบา้น คา่ 0.45 วตัต/์ซม.² เพยีงพอส�ำหรับการป้องกนัการแข็งตวั

ไดถ้งึ -20°C ส�ำหรับทอ่หุม้ฉนวน คา่นีค้อื 0.22 วตัต/์ซม.²
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4- การท�ำความรอ้นบอรด์ดว้ยเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่
4-1 อณุหภมูพิ ืน้ผวิของบอรด์ตามก�ำลงัของพืน้ผวิ
ขึน้อยูก่บัก�ำลงัของพืน้ผวิหนว่ยเป็น วตัต/์ซม.² อณุหภมูขิองบอรด์ทีอุ่น่จะคงทีใ่นคา่ทีต่า่งกนั อณุหภมูนิ ีจ้ะแตก
ตา่งกนัไปตามระดบัการแลกเปลีย่นความรอ้นกบัสภาพแวดลอ้ม (ในอากาศทีส่งบ ในอากาศทีม่อีากาศถา่ยเท 
การสมัผสักบับอรด์ทีท่�ำดว้ยโลหะหรอืพลาสตกิทีแ่ตกตา่งกนั) การทดสอบดา้นลา่งมวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหท้ราบ
ถงึแนวคดิท ัว่ไปเกีย่วกบัการเปลีย่นแปลงของอณุหภมูนิ ี ้(การวดัแบบไมส่มัผสัท�ำโดยเทอรโ์มกราฟี)
การวดับนเครือ่งความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ทีแ่ขวนอยูใ่นอากาศ

ภาพเทอรโ์มกราฟฟิกของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนแบนขนาด 2.4 มม. ทีม่กี�ำลงัไฟฟ้าพืน้ผวิ 1 วตัต/์ซม.² ทีแ่ขวนในอากาศสงบ ไมถ่กูยดึบนบอรด์ที่
อณุหภมูโิดยรอบ 25°C  อณุหภมูพิืน้ผวิถงึ 213°C ใกลจ้ดุท�ำลาย
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ความแตกตา่งของอณุหภมูพิืน้ผวิของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนหนา 2.5 มม. เทยีบกบัก�ำลงัไฟฟ้าของพืน้ผวิ เครือ่งท�ำความรอ้นทีถ่กูแขวนไวใ้นอากาศที่
สงบ ไมย่ดึตดิกบัพืน้ผวิโลหะทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ 25°C เครือ่งท�ำความรอ้นไมไ่ดรั้บการปกป้องโดยระบบจ�ำกดัอณุหภมู ิในเงือ่นไขเหลา่นีเ้ครือ่งท�ำความรอ้นจะ

ไดรั้บความเสยีหายทีไ่มส่ามารถกูค้นืไดท้ีอ่ณุหภมู ิ235°C
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การวดับนเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ตดิต ัง้บนผนงัโลหะทีไ่มไ่ดถ้กูจุม่
ไมม่ฉีนวนกนัความรอ้น มฉีนวนความรอ้นเป็น โฟมซลิโิคน 10 มม.
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1: อณุหภมูพิืน้ผวิเฉลีย่ของแผน่อลมูเินยีม 
2: อณุหภมูเิฉลีย่ของพืน้ผวิดา้นนอกของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน

1: อณุหภมูพิืน้ผวิเฉลีย่ของแผน่อลมูเินยีม 
2: อณุหภมูเิฉลีย่ของพืน้ผวิดา้นนอกของโฟมฉนวน

การแปรผันของอณุหภมูพิืน้ผวิกบัภาระก�ำลงัไฟฟ้าของเครือ่งท�ำความรอ้น
แบบซลิโิคนหนา 2.5 มม. ทีถ่กูวลัคาไนซบ์นแผน่อลมูเินยีมแบนหนา 6 มม. 
อณุหภมูโิดยรอบคอื 25°C แผน่อะลมูเินยีมมอีณุหภมูพิืน้ผวิ 195°C ส�ำหรับ
ความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าพืน้ผวิ 0.6 วตัต/์ซม.² ความแตกตา่งของ

อณุหภมูริะหวา่งแผน่อลมูเินยีมและพืน้ผวิดา้นนอกของเครือ่งท�ำความรอ้น
แบบซลิโิคนยงัคงถกูจ�ำกดั

การแปรผันของอณุหภมูพิืน้ผวิกบัภาระก�ำลงัไฟฟ้าของเครือ่งท�ำความรอ้น
แบบซลิโิคนหนา 2.5 มม. ทีถ่กูวลัคาไนซบ์นแผน่อลมูเินยีมแบนหนา 6 มม. 
โฟมฉนวนซลิโิคนทีม่คีวามหนา 10 มม. จะถกูวลัคาไนซบ์นเครือ่งท�ำความ

รอ้นแบบซลิโิคน อณุหภมูโิดยรอบคอื 25°C แผน่อะลมูเินยีมมอีณุหภมูพิืน้ผวิ 
°210C ส�ำหรับความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าพืน้ผวิ 0.4 วตัต/์ซม.² ความ

แตกตา่งของอณุหภมูริะหวา่ง 2 หนา้ สงูถงึ 90°C ที ่0.4 วตัต/์ซม.²
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5- ตวัแปรเชงิโครงสรา้งของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่
5-1 ตวัแปรท ัว่ไป 
คณุสมบตัหิลกัของตวัตา้นทานท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนคอื: ความยดืหยุน่และความเป็นไปไดใ้นการสรา้งความหนาแน่น
ของพลงังานพืน้ผวิสงู ผลทีต่ามมาของคณุลกัษณะเหลา่นีค้อืการมอีทิธพิลอยา่งมากตอ่วธิกีารกอ่สรา้ง
1- เพือ่ใหไ้ดพ้ลงังานความรอ้นสงูจ�ำเป็นตอ้งใชเ้ครือ่งท�ำความรอ้นไฟฟ้าความตา้นทานต�ำ่เนือ่งจากพลงังานเทา่กบั U²/R 
ดงันัน้ส�ำหรับแรงดนัไฟฟ้าทีก่�ำหนดความตา้นทานจะแปรผกผันกบัก�ำลงัไฟฟ้า
2- เพือ่รักษาความยดืหยุน่ตวัน�ำความรอ้นจะตอ้งมเีสน้ผา่ศนูยก์ลางเล็กทีส่ดุเทา่ทีจ่ะเป็นไปไดแ้ละจัดเรยีงในรปูแบบทีเ่อือ้
ตอ่การโคง้งอ
3- เพือ่ใหไ้ดค้วามสม�ำ่เสมอของอณุหภมูทิีด่จี�ำเป็นตอ้งมคีวามยาวของลวดมากทีส่ดุตอ่หน่วยพืน้ผวิ
4- เพือ่ไมใ่หเ้กดิจดุรอ้นและการท�ำลายแผน่ซลิโิคนทีถ่กูวลัคาไนซร์อบ ๆ ลวดท�ำความรอ้นจ�ำเป็นตอ้งใหก้�ำลงัของพืน้ผวิ
อยูใ่นระดบัต�ำ่ทีส่ดุเทา่ทีจ่ะเป็นไปไดเ้พือ่ใหอ้ณุหภมูพิืน้ผวิยงัคงต�ำ่กวา่ทีซ่ลิโิคนจะรับได ้
เราจะเห็นไดว้า่ตวัแปร 2 3 และ 4 นัน้ในแวบแรกดเูหมอืนจะเขา้กนัไมไ่ดก้บัตวัแปร 1 และการผลติตวัตา้นทานท�ำความรอ้น
แบบยดืหยุน่ก�ำลงัสงูดเูหมอืนจะเป็นไปไมไ่ด ้ อยา่งไรกต็ามผูผ้ลติลวดท�ำความรอ้นสว่นใหญไ่ดพั้ฒนาโลหะผสมทีม่คีวาม
ตา้นทานสงูเพือ่ลดความยาวทีจ่�ำเป็น เนือ่งจากเป็นโซลชูัน่ทีป่ระหยดัทีส่ดุ
ดงันัน้ตวัแปรทีเ่หลอือยูท่ีส่ามารถถกูดดัแปลงไดม้ดีงันี:้
- เทคโนโลยกีารขึน้รปูลวด (ขดลวดทีม่เีสน้ผา่ศนูยก์ลางรอบแกนใยแกว้ขนาดเล็ก สปรงิแบนซกิแซก สปรงิแบนไซนูซอยด)์ 
- การประกอบวงจรหลาย ๆ วงจรแบบขนานเพือ่แบง่ก�ำลงัตอ่วงจร 
- การเลอืกลวดท�ำความรอ้นในโลหะผสมทีม่คีวามตา้นทานต�ำ่พเิศษ
มนัเป็นการรวมกนัของโซลชูัน่ทางเทคนคิเหลา่นีท้ีม่กีารศกึษาเป็นกรณี ๆ ไป ซึง่รับประกนัความยดืหยุน่ทีด่แีละความหนา
แน่นทีด่ขีองลวดท�ำความรอ้นตอ่หน่วยพืน้ที ่ดงันัน้จงึมคีวามสมดลุของอณุหภมูทิีด่โีดยไมม่จีดุรอ้น
นีค่อืวธิกีารทีท่นัสมยับางวธิใีนการขึน้รปูลวดส�ำหรบัเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

1: พันรอบแกนใยแกว้ดว้ยตวัน�ำ 1 ถงึ 6 ตวัแบบขนานกนั 2: พันรอบแกนอะรามดิดว้ยตวัน�ำ 1 ถงึ 6 ตวัแบบขนานกนั 3, 4, 5, 6: สปรงิซกิแซกแบบแบน 7: 
ตาขา่ยท�ำความรอ้นท�ำจากการแกะสลกัทางเคมขีองฟอยลโ์ลหะ
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5-2 การใชล้วดตา้นทานทีม่คีา่สมัประสทิธิอ์ณุหภมูบิวก ศนูยห์รอืลบและการเปลีย่นแปลงของ
พลงังานตามอณุหภมู ิ 
ตัวแปรทีรู่จั้กกันนอ้ยของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุ่นคอืการเปลีย่นแปลงของพลังงานของเครือ่งท�ำความ
รอ้นเมือ่อณุหภมูสิงูขึน้
ในขณะทีใ่นเครือ่งท�ำความรอ้นทีอ่ณุหภมูสิงู ผูผ้ลติก�ำลงัมองหาลวดท�ำความรอ้นทีม่คีา่สมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงความ
ตา้นทานอุณหภูมใิกลก้ับศูนยแ์ละประสทิธภิาพทีด่โีดยไม่ตอ้งท�ำการออกซเิดชั่นทีอุ่ณหภูมสิงูโดยใชโ้ลหะผสมนกิเกลิ
โครเมยีมเป็นตน้ ในเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ ความตา้นทานตอ่อณุหภมูทิีต่อ้งการนัน้ต�ำ่กวา่เนือ่งจาก
อณุหภมูสิงูสดุส�ำหรับการใชง้านอยูท่ีป่ระมาณ 250°C
อณุหภมูสิงูสดุทีต่�ำ่กวา่นีท้�ำใหส้ามารถใชโ้ลหะและโลหะผสมไดม้ากกวา่ โดยมคีา่ความตา้นทานอยูใ่นชว่งตัง้แต ่ 0.017 
ถงึมากกวา่ 0.50 โอหม์มม.²/ม. ชว่งความตา้นทานทีก่วา้งมากนีส้ามารถใชส้รา้งอปุกรณท์�ำความรอ้นไดเ้กอืบทกุพืน้ผวิ
ในขณะทีย่งัคงอยูใ่นขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางลวดท�ำความรอ้นทีม่คีวามยดืหยุน่ อยา่งไรกต็ามโลหะและโลหะผสมเหลา่นี้
ทัง้หมดมลีกัษณะความแปรปรวนของความตา้นทานอณุหภมูแิตกตา่งกนัอยา่งสิน้เชงิ ดงันัน้จงึเป็นไปไดท้ีจ่ะใชต้วัแปรนี้
เพือ่ผลติอปุกรณท์�ำความรอ้นทีจ่ะควบคมุตนเอง (หรอืไม)่ เมือ่อณุหภมูเิพิม่ขึน้
ตวัอยา่งเชน่ การใชโ้ลหะผสม 9 ในตารางดา้นลา่ง พลงังานของอปุกรณท์�ำความรอ้นจะเกอืบเทา่กบัถกูหารดว้ย 2 ระหวา่ง 
20 และ 200°C ในขณะทีพ่ลงังานจะยงัคงคงทีห่ากใชโ้ลหะผสม 1
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20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 ( ºC )
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คา่สมัประสทิธิก์ารแปรผนัของก�ำลงัไฟของลวดท�ำความรอ้นขึน้อยูก่บัอณุหภมูสิ�ำหรบัโลหะผสมบางชนดิและโลหะท ัว่ไป
1 : NiCr2 ; 20-80 : CuNi44 ; 3 : CuNi23 ; 4 : CuNi10 ; 5 : CuNi6 ; 6 : 304 ; 7 : CuNi2 : 8 : CuNi1 ; 9 : Cu ; 10 : Ni

5-3 การออกแบบแผน่ซลิโิคนทีถ่กูเพิม่ความแข็งแรง
ปัจจัยทีส่�ำคญัทีส่ดุทีม่ผีลตอ่ราคาของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่คอืน�้ำหนักของซลิโิคนตอ่ม.² ซลิโิคนเป็น
วตัถดุบิทีม่รีาคาแพงดงันัน้การพัฒนาเครือ่งท�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่จงึขึน้อยูก่บัการใชว้สัดนุีใ้หน้อ้ยทีส่ดุ
ฐานเป็นตาขา่ยใยแกว้ทีจ่ะถกูเคลอืบแตล่ะดา้นดว้ยชัน้ของเรซนิซลิโิคน จากนัน้ถกูท�ำโพลเีมอไรซโ์ดยผา่นโรงท�ำความ
รอ้น ความหนาของซลิโิคนทัง้หมดถกูค�ำนวณเพือ่ใหฉ้นวนไฟฟ้า (ขึน้อยูก่บัแรงดนัไฟฟ้าทีใ่ช)้ และตาขา่ยใยแกว้เพือ่ให ้
ความแข็งแรงเชงิกลโดยเฉพาะอยา่งยิง่ส�ำหรับการยดืตวั สามารถท�ำวลัคาไนซเ์ขา้ดว้ยกนัไดห้ลายชัน้เพือ่ตอบสนองการ
ใชง้านทีเ่ฉพาะเจาะจง 
สามารถท�ำเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ไดใ้นการตัง้คา่เชงิโครงสรา้งหลกั 6 ขอ้:
A- มคีวามหนารวม 1.5 ถงึ 1.6 มม. ซึง่สอดคลอ้งกบัความหนาฉนวน 0.75 ถงึ 0.8 มม. ทีท่ัง้สองดา้นของตวัน�ำท�ำความ
รอ้น ท�ำดว้ยลวดท�ำความรอ้นขด มนัจะใหค้วามตา้นทานทีด่ทีีส่ดุตอ่ในการดดั วธินีีเ้ป็นวธิทีีป่ระหยดัทีส่ดุโดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่ส�ำหรับซรียีข์นาดเล็ก  แตค่วามแข็งแรงเชงิกลจะลดลงตามความหนาทีน่อ้ย สว่นใหญจ่ะใชส้�ำหรับอปุกรณท์�ำความรอ้น
ทีม่พีืน้ผวิขนาดเล็กหรอืตัง้ใจทีจ่ะตดิกาว เนือ่งจากมมีวลนอ้ยจงึสามารถวดัอณุหภมูไิดร้วดเร็วยิง่ขึน้ดว้ยเทอรโ์มสแตทและ
เซนเซอรอ์ณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ
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B- มคีวามหนารวม 1.5 ถงึ 1.6 มม. ซึง่สอดคลอ้งกบัความหนาของฉนวน 0.75 ถงึ 0.8 มม. ทัง้สองดา้นของเครอืขา่ย
ท�ำความรอ้นทีผ่ลติโดยการแกะสลกัทางเคม ี โซลชูนันีป้ระหยดัทีส่ดุส�ำหรับการผลติจ�ำนวนมาก แตท่นตอ่การดดังอนอ้ย
ทีส่ดุ เนือ่งจากมมีวลนอ้ย และการกระจายความรอ้นทีด่ทีีส่ดุ จงึสามารถวดัอณุหภมูไิดร้วดเร็วยิง่ขึน้ดว้ยเทอรโ์มสแตทและ
เซนเซอรอ์ณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ
C- มคีวามหนารวม 2 ถงึ 2.2 มม. ซึง่สอดคลอ้งกบัความหนาฉนวน 1 ถงึ 1.1 มม. ทีท่ัง้สองดา้นของตวัน�ำท�ำความรอ้น 
โซลชูัน่นี้ชว่ยปรับปรงุฉนวนไฟฟ้าไปทางดา้นนอกของสว่นทีท่�ำความรอ้นเนื่องจากการใชต้ัวน�ำท�ำความรอ้นทีม่ฉีนวนกนั
ความรอ้น FEB หลกั ซึง่จะท�ำใหอ้ปุกรณน์ีม้ฉีนวนกนัความรอ้นระดบั 2 โดยไมเ่พิม่ความหนามากเกนิไป โซลชูัน่นีใ้ชใ้น
เครือ่งท�ำความรอ้นทีม่กีารควบคมุทีต่อ้งใชฉ้นวนระดบั 2
D- มคีวามหนารวม 2.4 ถงึ 2.5 มม. ซึง่สอดคลอ้งกบัความหนาฉนวน 0.75 ถงึ 0.8 มม. ดา้นหนึง่และ 1.6 มม. อกีดว้ยหนึง่
ของตวัน�ำท�ำความรอ้น โซลชูนันีป้รับปรงุความตา้นทานเชงิกลและฉนวนไฟฟ้าไปทางดา้นนอกของสว่นทีท่�ำความรอ้น ใช ้
ส�ำหรับเข็มขดัท�ำความรอ้นทีต่ดิตัง้และถอดประกอบบอ่ยครัง้และอปุกรณท์ีม่พีืน้ผวิขนาดใหญท่ีต่อ้งรับความเคน้เชงิกล
E- มคีวามหนารวม 2.5 ถงึ 2.6 มม. ซึง่สอดคลอ้งกบัความหนาฉนวน 0.75 ถงึ 0.8 มม. ดา้นหนึง่และ 1.6 มม. อกีดว้ยหนึง่
ของตวัน�ำท�ำความรอ้น ตาขา่ยลวดละเอยีดถกูประกบในความหนา 1.6 มม. นีเ้พือ่ป้องกนัการเจาะและยงัชว่ยใหต้อ่สายดนิ
ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ โซลชูนันีป้รับปรงุการป้องกนัไฟฟ้าและความตา้นทานตอ่การยดืตวั แตจ่ะลดความยดืหยุน่
ตวัแปรของโซลชูัน่นีป้ระกอบดว้ยการใชต้วัน�ำท�ำความรอ้นซึง่ประกอบดว้ยฉนวนไฟฟ้าหลกัทีหุ่ม้ดว้ยโลหะถกัเปีย
F- มคีวามหนารวม 3.2 ถงึ 3.4 มม. ซึง่สอดคลอ้งกบัความหนาฉนวน 1.6 มม. ทีท่ัง้สองดา้นของตวัน�ำท�ำความรอ้น โซลชูัน่
นีใ้หค้วามแข็งแรงเชงิกลสงูสดุและท�ำใหส้ามารถผลติฉนวนความรอ้นสองชัน้  (ระดบั 2) อยา่งไรกต็ามความหนาทีเ่พิม่ขึน้
นีร้ะหวา่งตวัน�ำท�ำความรอ้นและพืน้ผวิจะเพิม่เวลาในการถา่ยเทความรอ้นดงันัน้จงึมคีวามเสีย่งทีจ่ะเกดิความรอ้นสงูเกนิไป

1: สารประกอบซลิโิคนเสรมิใยแกว้บนหนา้บน; 2: สารประกอบซลิโิคนเสรมิใยแกว้บนหนา้ลา่ง; 3: ลวดท�ำความรอ้น 4: ลวดตาขา่ยโลหะส�ำหรับการตอ่ลงดนิ
และการเสรมิแรงเชงิกล 5: ฉนวนหลกั FEP ของลวดท�ำความรอ้น

5-4  การเคลอืบพืน้ผวิของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 
อปุกรณท์ีย่ดืหยุน่สามารถใชก้บัอปุกรณท์ีป่ระกอบบนพืน้ผวิเพือ่ใชใ้นการใชง้านทีห่ลากหลาย
การผสมผสานหลกัคอื:
A: ไมม่อีปุกรณ์
B: ดา้นหนึง่มโีฟมฉนวนซลิโิคนทีถ่กูยดึหรอืถกูวลัคาไนซท์ีใ่หฉ้นวนกนัความรอ้นไปดา้นนอก
C: ดา้นหนึง่มกีาวประเภท PSA ซึง่มกัจะเป็นประเภทอะครลิกิและบางมากส�ำหรับการตดิกาวอปุกรณท์�ำความรอ้นบนผนังที่
จะใหค้วามรอ้น สามารถใชก้าวไดส้งูถงึ 200°C
D: ดา้นหนึง่มกีาวประเภท PSA โดยทัว่ไปเป็นอะครลิกิและบางมากส�ำหรับการตดิกาวอปุกรณท์�ำความรอ้นบนผนังทีจ่ะให ้
ความรอ้นเนือ่งจากดา้นตรงขา้มตดิตัง้โฟมฉนวนซลิโิคนทีย่ดึหรอืถกูวลัคาไนซซ์ึง่จะใหฉ้นวนกนัความรอ้นไปสูภ่ายนอก
E: อปุกรณท์�ำความรอ้นถกูตดิกาวกบัแผน่โลหะน�ำความรอ้น โซลชูัน่นีใ้หค้วามสมดลุของอณุหภมูทิีด่บีนพืน้ผวิและชว่ยให ้
สามารถรับภาระพืน้ผวิไดส้งูขึน้
F: อปุกรณท์�ำความรอ้นถกูตดิกาวกบัแผน่โลหะน�ำความรอ้น โซลชูัน่นีใ้หค้วามสม�ำ่เสมอของอณุหภมูทิีด่บีนพืน้ผวิและ
ชว่ยใหส้ามารถรับภาระพืน้ผวิไดส้งูขึน้ พืน้ผวิดา้นนอกของตวัตา้นทานไดรั้บโฟมซลิโิคนกนัความรอ้นซึง่ชว่ยปรับปรงุ
ประสทิธภิาพการท�ำความรอ้น
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 2-29Cat25-2-2-28Cat25-2-

1: อปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่
2: โฟมฉนวน (NBR-PVC ส�ำหรับอณุหภมูติ�ำ่กวา่ 120°C โฟมซลิโิคนส�ำหรับอณุหภมูสิงูถงึ 220°C)

3: กาวไวตอ่แรงกด (PSA) ความหนาปกต ิ50 ไมครอนในองคป์ระกอบอะครลิกิ
4: แผน่โลหะทีน่�ำความรอ้น โดยปกตจิะเป็นอลมูเินยีม

5-5 ความแข็งแรงเชงิกลของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนมกัจะมคีวามเครยีดทางกลระหวา่งการตดิตัง้หรอืระหวา่งการใชง้าน ในการทนตอ่ขอ้จ�ำกดั
เหลา่นีจ้�ำเป็นตอ้งมโีซลชูัน่ทางเทคนคิและการทดสอบความถกูตอ้ง
ขอ้จ�ำกดัหลกัของการใชง้านในอตุสาหกรรมมดีงันี:้
1- ความตา้นทานตอ่การฉีกขาดซึง่เป็นสิง่ส�ำคญัเมือ่อปุกรณท์�ำความรอ้นถกูยดึโดยรตูามความหนา เชน่ การยดึสกร ู สาย
ไฟ หมดุหรอืเมือ่มกีารกระแทกบนพืน้ผวิ
2- ความตา้นทานการเคลือ่นทีซ่ ึง่ส�ำคญัเมือ่อปุกรณท์�ำความรอ้นถกูยดืออกอยา่งถาวรดว้ยสปรงิบนถงัทรงกระบอก 
ตวัอยา่งเชน่ ในเข็มขดัท�ำความรอ้น
3- ความตา้นทานตอ่การฉีกขาดของตะขอตดิตัง้บนสปรงิบนเข็มขดัท�ำความรอ้น
4- ความตา้นทานแบบดงึออกของสายไฟฟ้าและลวด คา่ต�ำ่สดุทีก่�ำหนดโดยมาตรฐานไฟฟ้า
5- ความตา้นทานตอ่การแยกของชัน้ทีถ่กูวลัคาไนซต์า่ง ๆ  ซึง่เป็นตวัแปรทีส่�ำคญัส�ำหรับการท�ำงานทีเ่หมาะสมของอปุกรณ์
ท�ำความรอ้นเหลา่นี้
6- ความตา้นทานตอ่การดดัซึง่ท�ำใหส้ามารถตรวจสอบไดว้า่อปุกรณท์�ำความรอ้นสามารถถกูวางบนผนังรปูทรงกระบอก - 
ตวัแปรทีส่�ำคญัของเข็มขดัและรบิบิน้ท�ำความรอ้นส�ำหรับการใหค้วามรอ้นดว้ยไฟฟ้า
7- ความตา้นทานตอ่การฉีกขาดของกลอ่งป้องกนัซลิโิคนของเทอรโ์มสแตท ตวัจ�ำกดั เซนเซอรอ์ณุหภมูซิ ึง่ตอ้งมัน่ใจได ้
วา่ระบบความปลอดภยัหรอืระบบควบคมุอณุหภมูยิงัคงท�ำงานไดอ้ยู ่ดงันัน้การถอดออกจากพืน้ผวิท�ำความรอ้นจะตอ้งไม่
เกดิขึน้
ขอ้จ�ำกดัทัง้หมดนีต้อ้งไดรั้บการทดสอบความถกูตอ้งกอ่นทีอ่ปุกรณจ์ะถกูวางจ�ำหน่ายในตลาด
ความตา้นทานการฉกีขาด 
การทดสอบความตา้นทานการฉีกขาดนีท้ดสอบกบัความหนาตา่ง ๆ ของรุน่ A (1.5/1.6 มม.) B (2.2/2.5 มม.) C (2.3/2.6 
มม.) และ D (3.2/3.5 มม.) บนชิน้งานตดัดว้ยเลเซอรต์าม EN 60335-2-17§21.110.1 
การทดสอบนีท้�ำใหส้ามารถตรวจสอบคณุภาพของการทอทีใ่ชใ้นการเสรมิความแข็งแรงดว้ยใยแกว้
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ตวัอยา่งทีใ่ชส้�ำหรับการทดสอบ อปุกรณท์ดสอบความทนตอ่การฉีกขาด
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ความตา้นทานการฉีกขาดแบบเปรยีบเทยีบของรุน่ทีม่คีวามหนาตา่ง ๆ 
1 : 0.8 มม. ; 2 : 1.6 มม. ; 3 : 2.3 มม. ; 4 : 3.2 มม. ; 5 : 2.3 มม. ดว้ยการเสรมิตาขา่ยเหล็กสแตนเลส

การเคลือ่นที่
ในการใชง้านทีซ่ ึง่เนน้ใชง้านอยา่งถาวร การยดืตวัของตวัตา้นทานแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่อาจสง่ผลใหค้ลายตวัและอาจ
ท�ำใหเ้กดิความคลาดเคลือ่นเกีย่วกบัพืน้ผวิทีร่อ้น การเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ในการแลกเปลีย่นความรอ้นสามารถท�ำใหเ้กดิ
ความรอ้นสงูเกนิไป เราจงึวดัแรงทีจ่�ำเป็นเพือ่ยดื 1.5 มม. ใน 30 นาทเีหนอืเครือ่งท�ำความรอ้นยาว 300 มม. ทัว่ไปในการ
ตัง้คา่ความหนาทีแ่ตกตา่งกนั (รุน่ทีม่คีวามหนา 1.6 มม. เป็นฐานอา้งองิ)
การทดสอบนีช้ว่ยใหเ้ราสามารถเลอืกแผน่ซลิโิคนเสรมิใยแกว้ทีไ่วตอ่การเคลือ่นทีน่อ้ยลง การทดสอบแสดงใหเ้ห็นวา่การ
เคลือ่นทีเ่กอืบเป็นอสิระจากจ�ำนวนชัน้ของซลิโิคนเสรมิใยแกว้ แตเ่หนอืสิง่อืน่ใดมนัขึน้อยูก่บัคณุภาพของการยดึระหวา่ง
เรซนิซลิโิคนและกรอบใยแกว้
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ความตา้นทานการยดึแบบเปรยีบเทยีบที ่0.05 มม./น. ของรุน่ทีม่คีวามหนาตา่ง 
ๆ 1 : 0.8 มม.  2 : 1.6 มม. 3 : 2.4 มม. ; 4 : 3.2 มม. 5 : 2.4 มม. ดว้ยการ

เสรมิตาขา่ยเหล็กสแตนเลส

ชนดิของสว่นโคง้การเคลือ่นทีข่องแผน่ใยแกว้ซลิโิคนเสรมิความแข็งแรง ใน
สว่น A การยดืเป็นสดัสว่นกบัแรงทีใ่ช ้ในสว่นนีซ้ลิโิคนถกูยดึโดยการตอบโต ้
ความตา้นทานตามสดัสว่นกบัความยดืหยุน่ของมนั ในสว่น B การยดืตวัจะเกดิ
ขึน้โดยไมเ่พิม่แรงดงึ นีค่อืสาเหตทุีค่วามผดิรปูของตาขา่ยถกัเปียใยแกว้ทีแ่ยก
ออกจากซลิโิคน ในสว่น C: ตาขา่ยของเสน้พุง่ไมส่ามารถเปลีย่นรปูไดอ้กีตอ่ไป

และความตงึจะถกูน�ำไปใชโ้ดยตรงบนเกลยีวใยแกว้ซึง่จะคอ่ย ๆ แตก

ประเภทของตวัอยา่งทีถ่กูทดสอบ (350 x 35 มม.) ตวัอยา่งระหวา่งการทดสอบ

ความตา้นทานตอ่การปลดตะขอยดึออก
หากตะขอทีใ่ชใ้นการยดึเข็มขดัท�ำความรอ้นหลดุออก มนัจะตกจากถงัทีต่ดิตัง้และจะท�ำใหเ้ข็มขดัรอ้นเกนิไปและถกู
ท�ำลายทนัทซีึง่อาจท�ำใหเ้กดิไฟไหมไ้ด ้
ดว้ยเทคโนโลยทีีใ่ช ้ แรงทีจ่�ำเป็นในการดงึตะขอรองรับออกจากเข็มขดัท�ำความรอ้นตอ้งมากกวา่แรงทีต่อ้งใชใ้นการ
เปลีย่นรปูและยดืตะขอโลหะใหต้รงอยา่งนอ้ย 50%

ตวัอยา่งการทดสอบแรงฉกีขาด อปุกรณท์ดสอบแรงฉกีขาด
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 2-31Cat25-2-2-30Cat25-2-

ความตา้นทานตอ่การแยกของช ัน้ทีถ่กูวลัคาไนซ์
หนึง่ในขอ้บกพรอ่งทีส่�ำคญัและมองไมเ่ห็นของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่คอืวลัคาไนซท์ีไ่มส่มบรูณข์อง
ชัน้ระหวา่งทีใ่สล่วดท�ำความรอ้น การวลัคาไนซท์ีไ่มส่มบรูณน์ีอ้าจเกดิจากความดนัไมเ่พยีงพอ อณุหภมูไิมเ่พยีงพอ เวลา
ในการบบีอดัทีส่ัน้เกนิไป ยางซลิโิคนทีม่สีว่นผสมไมด่ ีหรอืมอีายกุารเกบ็รักษาทีห่มดอายแุลว้ ขอ้บกพรอ่งนีจ้ะท�ำใหเ้กดิ
การแตกของชัน้ การกอ่ตวัของฟองอากาศ และการพังของลวดท�ำความรอ้นกอ่นเวลาอนัควร ดงันัน้จงึเป็นเรือ่งส�ำคญัทีจ่ะ
ตอ้งสามารถวดัปรมิาณการยดึเกาะนีเ้พือ่ปรับตวัแปรของการวลัคาไนซใ์หเ้หมาะสม โดยเฉพาะอยา่งยิง่การทดสอบนีท้�ำให ้
สามารถวดัอายขุองเรซนิซลิโิคนกึง่วลัคาไนซไ์ดเ้นือ่งจากเวลาในการเกบ็รักษามจี�ำกดั นอกจากนีย้งัท�ำใหส้ามารถตรวจ
สอบความสม�ำ่เสมอของการวลัคาไนซบ์นความยาว

ตวัอยา่งทีถ่กูวลัคาไนซก์อ่นทีจ่ะท�ำการทดสอบแยกชิน้ เสน้โคง้เพือ่แสดงแรงการแยกชิน้ดว้ยการยา้ยไมก่ ีซ่ม. สามารถสงัเกตไดว้า่เมือ่คณุภาพการวลั
คาไนซด์ ี(ดงัทีแ่สดงในแผนภมูนิี)้ แรงแยกชิน้จะคงทีโ่ดยมคีา่เฉลีย่แรงแยกเทา่กบั 9 เดคานวิตนั 

ส�ำหรบัความกวา้งแบนด ์10 ซม.

ความตา้นทานตอ่การงอ
ในเครือ่งท�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ ความตา้นทานตอ่แรงดดังอเป็นตวัแปรทีใ่ชใ้นการตรวจสอบวา่ลวดท�ำความรอ้นถกูขึน้รปู
อยา่งถกูตอ้งและฝังอยูภ่ายในแผน่ซลิโิคนเสรมิใยแกว้หรอืไม ่การทดสอบนีซ้ ึง่ท�ำโดยใชอ้ปุกรณพ์เิศษท�ำใหส้ามารถตรวจ
สอบไดว้า่การพับอปุกรณ์ท�ำความรอ้นตามรัศมทีีแ่มน่ย�ำจะไมส่ง่ผลใหเ้กดิความเครยีดเชงิกลในตัวน�ำซึง่จะท�ำใหเ้กดิการ
แตกหกัทนัทหีรอืในทีส่ดุหลงัจากการพับหลายครัง้
มนัเป็นไปตามขอ้ก�ำหนด UL817 และ EN60335-1-25
การทดสอบนีป้ระกอบดว้ยการดดังอแบบสลบัที ่60 รอบตอ่นาททีี ่90° (45°ส�ำหรับแตล่ะต�ำแหน่งในแนวดิง่) ในรัศม ี5 มม. 
โหลดความกวา้ง 100 กรัมตอ่ความกวา้ง 100 มม. จะถกูเพิม่ลงทีป่ลายทีเ่ป็นอสิระของอปุกรณท์�ำความรอ้น เกณฑก์าร
ยอมรับ: 500 รอบโดยไมท่�ำลายลวดท�ำความรอ้นหรอืเปลีย่นแปลงความตา้นทานไฟฟ้าไดม้ากกวา่ 1%

เครื่องทำ�ความร้อนแบบซิลิโคนที่ยืดหยุ่นในระหว่างการทดสอบการงอ
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 2-33Cat25-2-2-32Cat25-2-

ความตา้นทานแรงฉกีขาดของตวัป้องกนัซลิโิคนของเทอรโ์มสแตท ตวัจ�ำกดั เซนเซอรอ์ณุหภมู ิ
บทูและกลอ่งป้องกนัทัง้หมดถกูวลัคาไนซบ์นแผน่ซลิโิคน สว่นประกอบเหลา่นีท้�ำจากซลิโิคนกึง่ยดืหยุน่ทีม่คีวามแข็ง 70 
Shore A และมหีนา้แปลนทีม่พีืน้ผวิสมัผัสขนาดใหญส่�ำหรับการวลัคาไนซ ์ผลทีไ่ดค้อืความตา้นทานการฉีกขาดสงูกวา่รุน่
ตดิกาวแบบดัง้เดมิประมาณ  10 เทา่ ในบางรุน่หลงัการวลัคาไนซจ์ะมกีารเตมิสารเพิม่เตมิดว้ยเรซิน่ RTV ทีม่กีารน�ำความ
รอ้นเพือ่ป้องกนัการซมึผา่นของน�้ำและ/หรอืการแลกเปลีย่นความรอ้นทีด่ขี ึน้กบัพืน้ผวิของอปุกรณท์�ำความรอ้น
การเปรยีบเทยีบเทคนคิการวลัคาไนซแ์ละกาวทีใ่ชใ้นการยดึตดิของฝาซลิโิคนบนพืน้ผวิท�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่
การทดสอบเหลา่นีท้�ำดว้ยบทูทดสอบเฉพาะเพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีท่�ำซ�้ำได ้

อปุกรณท์ีใ่ชส้�ำหรับการทดสอบเปรยีบเทยีบ (การยดึพืน้ผวิ: 10 ซม.²)
1: ฝาครอบทดสอบซลิโิคน 70 Shore A;

2, 3: แหวนดา้นใน;
4, 5: สกรยูดึ;

6: กาวทีผ่า่นการทดสอบ ทีถ่กูวลัคาไนซ ์หรอืทีถ่กูพอลเิมอไรซ;์
7: อปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคน 10 x 10 ซม.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1 2 3 4

DaN

คา่การฉกีขาดเปรยีบเทยีบ
1/- บทูทีถ่กูวลัคาไนซท์ีอ่ณุหภมู ิ180°C ดว้ยกาวซลิโิคนสององคป์ระกอบ: คา่เฉลีย่ 1.9 เดคานวิตนั

2/- บทูตดิกาวดว้ยเรซนิซลิโิคนสว่นประกอบเดยีวอณุหภมูสิงู (RTV) ทีท่�ำโพลเีมอไรซท์ีอ่ณุหภมูหิอ้ง: คา่เฉลีย่ 7.6 เดคานวิตนั
3/- บทูตดิกาวดว้ยเรซนิซลิโิคนสว่นประกอบเดยีวความแข็งแกรง่สงูอณุหภมูสิงู (RTV) ทีท่�ำโพลเีมอไรซท์ีอ่ณุหภมูหิอ้ง: คา่เฉลีย่ 13 เดคานวิตนั

4/- บทูทีถ่กูวลัคาไนซท์ีอ่ณุหภมูปิานกลางดว้ยเรซนิซลิโิคนทีใ่ชใ้นการผลติของเรา: คา่เฉลีย่ 84 เดคานวิตนั นีแ้สดงถงึความตา้นทานตอ่การฉีกขาดตอ่พืน้ผวิทีถ่กู
ยดึซม.²  8.4เดคานวิตนั

5-6. วธิกีารเชือ่มตอ่ส�ำหรบัลวด สายไฟ เซนเซอรอ์ณุหภมูแิละเทอรโ์มสแตท 
การเชือ่มตอ่สายไฟสองประเภทถกูใชใ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่:
- การเชือ่มตอ่ดว้ยลวดอสิระ (หนึง่เสน้ส�ำหรับแตล่ะเฟส) ซึง่มไีวส้�ำหรับเครือ่งท�ำความรอ้นทีถ่กูรวมอยูใ่นอปุกรณนั์น้ท�ำ
โดยผูผ้ลติอปุกรณน์ี ้มาตรวดัของตวัน�ำจะถกูก�ำหนดโดยพลงัของอปุกรณท์�ำความรอ้น ในรุน่นีค้วามตา้นทานเชงิกลตอ่การ
ฉีกขาดไดม้าจากแผน่ปะตดิทีถ่กูวลัคาไนซ์
- การเชือ่มตอ่ดว้ยสายไฟทีม่ตีวัน�ำสองหรอืสามตวัมกัจะมปีลั๊กส�ำหรับอปุกรณท์ีม่ไีวส้�ำหรับผูใ้ชป้ลายทาง ในกรณีนีค้วาม
ตา้นทานเชงิกลตอ่การฉีกขาดไดม้าจากบทูซลิโิคนทีถ่กูวลัคาไนซแ์ละอาจเป็นระบบล็อคสายไฟโดยการหนบีเชงิกล ภาย
ใตส้ภาวะการท�ำงานทีส่�ำคญัทีส่ดุการบทูทีถ่กูวลัคาไนซส์ามารถถกูตรงึอยูก่บัอปุกรณท์�ำความรอ้นได ้
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คา่การฉีกขาดทีส่ายไฟและลวดตอ้งไดรั้บเป็นไปตามขอ้ก�ำหนดของ EN60335-1-25.12:
- 3 เดคานวิตนั ส�ำหรับอปุกรณท์�ำความรอ้นทีม่มีวลนอ้ยกวา่ 1 กก. 
- 6 เดคานวิตนั ส�ำหรับอปุกรณท์�ำความรอ้นทีม่มีวล 1 ถงึ 4 กก.
- 10 เดคานวิตนั ส�ำหรับอปุกรณท์�ำความรอ้นทีม่มีวลมากกวา่ 4 กก.
ขอ้จ�ำกดัเหลา่นีจ้ะก�ำหนดการออกแบบและลกัษณะของแผน่ปะและฝาครอบทีใ่ช ้
การเชือ่มตอ่ลวดกบัเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ (IP54)
การเชือ่มต่อนี้ซ ึง่พบมากทีส่ดุในเครือ่งท�ำความรอ้นทีย่ดืหยุ่นขนาดเล็กท�ำโดยแผ่นปะซลิโิคนทีถู่กวัลคาไนซบ์นบัดกรี
ระหวา่งตวัน�ำไฟฟ้าและลวดท�ำความรอ้น ซึง่จะใหก้ารสนับสนุนทางกลและการป้องกนัฝุ่ นและน�้ำเขา้ (IP54)

1: แผน่ซลิโิคนเสรมิใยแกว้ (ดา้นบน)
2: ลวดท�ำความรอ้น

3: แผน่ซลิโิคนเสรมิในแกว้ (ดา้นลา่ง)
4: แผน่ปะซลิโิคนเสรมิใยแกว้เอาทเ์ล็ตลวด 

5: เรซนิซลิโิคนทีถ่กูวลัคาไนซ ์(สเีขยีว) ตดิตัง้แผน่ปะบนแผน่ซลิโิคนบนและบนลวด
6: ลวดจา่ยไฟ:

การเชือ่มตอ่สายไฟบนเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ (IP65)
ฝาปิดเหลา่นีท้�ำใหส้ามารถเชือ่มตอ่สายไฟกลมส�ำหรับตวัน�ำ 3 ตวัได ้ ท�ำใหส้ามารถตอ่สายดนิของก�ำลงัไฟกบัขัว้ภายใน
ซึง่มปีระโยชนส์�ำหรับการเชือ่มตอ่ตวัตา้นทานทีย่ดืหยุน่กบัตะแกรงโลหะ ขัว้ตอ่สกรภูายนอกจะถกูตอ่ลงดนิดว้ยเชน่กนัเพือ่
เชือ่มตอ่ชิน้สว่นโลหะของถงัหรอืผนังรอ้น การเตมิบทูดว้ยเรซนิซลิโิคนท�ำใหอ้ปุกรณท์นทานตอ่การฉีกขาดอยา่งมากและ
รับประกนัการป้องกนัน�้ำและฝุ่ นทีร่ะดบั IP65

1: บทูป้องกนั
2: การเตมิเรซนิซลิโิคน

3: ลวดจา่ยไฟ:
4: เรซนิทีถ่กูวลัคาไนซส์�ำหรับยดึบทูบนเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน

5: แผน่ซลิโิคนเสรมิใยแกว้ (ดา้นบน)
6: ลวดท�ำความรอ้น

7: แผน่ซลิโิคนเสรมิในแกว้ (ดา้นลา่ง)
8: ขัว้สายดนิ

9: สายจา่ยไฟฟ้าส�ำหรับตวัน�ำ 3 ตวั
10: ตวัยดึเหล็กสแตนเลสส�ำหรับสายจา่ยไฟ

การเชือ่มตอ่สายไฟและตวัจ�ำกดัอณุหภมูบินเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ (IP65)
ฝาครอบเหลา่นีช้ว่ยใหส้ามารถเชือ่มตอ่สายไฟกลมส�ำหรับตวัน�ำ 3- ตวัได ้อนัดบัแรกมนัท�ำใหส้ามารถตอ่สายดนิของก�ำลงั
ไฟกบัขัว้ภายในซึง่มปีระโยชนส์�ำหรับการเชือ่มตอ่ตวัตา้นทานทีย่ดืหยุน่กบัตะแกรงโลหะ ขัว้ตอ่สกรภูายนอกจะถกูตอ่ลง
ดนิดว้ยเชน่กนัเพือ่เชือ่มตอ่ชิน้สว่นโลหะของถงัหรอืผนังรอ้น 
จากนัน้อปุกรณเ์หลา่นีท้�ำใหส้ามารถเชือ่มตอ่ตวัจ�ำกดัอณุหภมูทิัว่ไปกบัอปุกรณท์�ำความรอ้นได ้ การเตมิบทูดว้ยเรซนิซลิิ
โคนท�ำใหอ้ปุกรณท์นทานตอ่การฉีกขาดอยา่งมากและรับประกนัการป้องกนัน�้ำและฝุ่ นทีร่ะดบั IP65

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/


เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน บทน�ำทางเทคนคิ

เนื่
อง

จา
กก

าร
ปรั

บป
รุง

อย่
าง

ถา
วร

ขอ
งผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

 ภ
าพ

วา
ด 

คำ�
อธิ

บา
ย 

ลัก
ษณ

ะพิ
เศ

ษที่
ใช้

ใน
เอ

กส
าร

ข้อ
มูล

เห
ล่า

นี้มี
ไว้

เพื่
อเ

ป็น
แน

วท
าง

เท่
านั้

นแ
ละ

สา
มา

รถ
แก้

ไข
ได้

โด
ยไ

ม่ต้
อง

แจ้
งใ

ห้ท
รา

บล่
วง

หน้
า

เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 2-35Cat25-2-2-34Cat25-2-

1: บทูป้องกนั
2: การเตมิเรซนิซลิโิคน

3: ลวดจา่ยไฟ:
4: เรซนิทีถ่กูวลัคาไนซส์�ำหรับยดึบทูบนเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน

5: แผน่ซลิโิคนเสรมิใยแกว้ (ดา้นบน)
6: ลวดท�ำความรอ้น

7: แผน่ซลิโิคนเสรมิในแกว้ (ดา้นลา่ง)
8: ขัว้สายดนิ

9: สายจา่ยไฟฟ้าส�ำหรับตวัน�ำ 3 ตวั
10: ตวัยดึเหล็กสแตนเลสส�ำหรับสายจา่ยไฟ

11: เทอรโ์มสแตทโลหะคูแ่บบตัง้คา่คงที่
12: ลวดเชือ่มตอ่เทอรโ์มสแตทโลหะคู ่ 

การเชือ่มตอ่สายไฟและเซนเซอรอ์ณุหภมูบินเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ (IP65)
ฝาปิดเหลา่นีท้�ำใหส้ามารถเชือ่มตอ่สายไฟกลมส�ำหรับตวัน�ำ 5 ตวัได ้ ประการแรกอปุกรณเ์หลา่นีท้�ำใหส้ามารถตอ่สายดนิ
ของก�ำลงัไฟกบัขัว้ภายในซึง่มปีระโยชนส์�ำหรับการเชือ่มตอ่ตวัตา้นทานทีย่ดืหยุน่กบัตะแกรงโลหะ ขัว้ตอ่สกรภูายนอกจะ
ถกูตอ่ลงดนิดว้ยเชน่กนัเพือ่เชือ่มตอ่ชิน้สว่นโลหะของถงัหรอืผนังรอ้น 
ประการทีส่องอปุกรณเ์หลา่นีท้�ำใหส้ามารถเชือ่มตอ่เซนเซอรอ์ณุหภมูแิบบลวด 2 เสน้ได ้(Pt100 NTC หรอืเทอรโ์มคบัเปิล
แบบลวด 2 เสน้) การเตมิบทูดว้ยเรซนิซลิโิคนท�ำใหอ้ปุกรณท์นทานตอ่การฉีกขาดอยา่งมากและรับประกนัการป้องกนัน�้ำ
และฝุ่ นทีร่ะดบั IP65

1: บทูป้องกนั
2: การเตมิเรซนิซลิโิคน

3: ลวดจา่ยไฟ:
4: เรซนิทีถ่กูวลัคาไนซส์�ำหรับยดึบทูบนเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน

5: แผน่ซลิโิคนเสรมิใยแกว้ (ดา้นบน)
6: ลวดท�ำความรอ้น

7: แผน่ซลิโิคนเสรมิในแกว้ (ดา้นลา่ง)
8: ขัว้สายดนิ

9: สายจา่ยไฟฟ้าส�ำหรับตวัน�ำ 3 ตวั
10: ตวัยดึเหล็กสแตนเลสส�ำหรับสายจา่ยไฟ

11: เซนเซอรอ์ณุหภมูิ
12: ลวดเชือ่มตอ่เซนเซอรอ์ณุหภมูิ
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การเชือ่มตอ่สายไฟและเทอรโ์มสแตทโลหะคูแ่บบปรบัไดบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ (IP54)
กลอ่งยดืหยุน่เหลา่นีช้ว่ยใหส้ามารถเชือ่มตอ่สายไฟกลมส�ำหรับตวัน�ำ 3- ตวัได ้ ประการแรกอปุกรณเ์หลา่นีท้�ำใหส้ามารถ
ตอ่สายดนิของก�ำลงัไฟกบัขัว้ภายในซึง่มปีระโยชนส์�ำหรับการเชือ่มตอ่ตวัตา้นทานทีย่ดืหยุน่กบัตะแกรงโลหะ ขัว้ตอ่สกรู
ภายนอกจะถกูตอ่ลงดนิดว้ยเชน่กนัเพือ่เชือ่มตอ่ชิน้สว่นโลหะของถงัหรอืผนังรอ้น
ประการทีส่องอุปกรณ์เหล่านี้ท�ำใหส้ามารถเชือ่มต่อเทอรโ์มสแตทโลหะคู่แบบปรับไดท้ีส่ามารถวัดอุณหภูมขิองพืน้ผวิ
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีส่มัผัสกบัมนัได ้ พืน้ผวิยดึตดิขนาดใหญข่องกลอ่งท�ำใหอ้ปุกรณม์คีวามตา้นทานอยา่ง
มากตอ่การฉีกขาด กลอ่งนีรั้บประกนัการป้องกนัน�้ำและฝุ่ นระดบั IP54

1: กลอ่งป้องกนัทีย่ดืหยุน่และเสรมิความแข็งแรง
2: ลวดเชือ่มตอ่เทอรโ์มสแตทกบัอปุกรณท์�ำความรอ้น

3: แผน่โฟมซลิโิคนใหฉ้นวนกนัความรอ้นระหวา่งตวัเทอรโ์มสแตทและอปุกรณท์�ำความรอ้น
4: เรซนิทีถ่กูวลัคาไนซส์�ำหรับยดึบทูบนเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน

5: แผน่ซลิโิคนเสรมิใยแกว้ (ดา้นบน)
6: ลวดท�ำความรอ้น

7: แผน่ซลิโิคนเสรมิในแกว้ (ดา้นลา่ง)
8: ขัว้สายดนิ

9: สายจา่ยไฟฟ้าส�ำหรับตวัน�ำ 3 ตวั
10: ตวัยดึเหล็กสแตนเลสส�ำหรับสายจา่ยไฟ

11: ตวัเทอรโ์มสแตท

การเชือ่มตอ่สายไฟและเทอรโ์มสแตทแบบทอ่แคปิลลารีแ่บบปรบัไดบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนที่
ยดืหยุน่ (IP54)
กลอ่งยดืหยุน่เหลา่นีช้ว่ยใหส้ามารถเชือ่มตอ่สายไฟกลมส�ำหรับตวัน�ำ 3- ตวัได ้ ประการแรกอปุกรณเ์หลา่นีท้�ำใหส้ามารถ
ตอ่สายดนิของก�ำลงัไฟกบัขัว้ภายในซึง่มปีระโยชนส์�ำหรับการเชือ่มตอ่ตวัตา้นทานทีย่ดืหยุน่กบัตะแกรงโลหะ ขัว้ตอ่สกรู
ภายนอกจะถกูตอ่ลงดนิดว้ยเชน่กนัเพือ่เชือ่มตอ่ชิน้สว่นโลหะของถงัหรอืผนังรอ้น
ประการทีส่อง อปุกรณเ์หลา่นีท้�ำใหส้ามารถเชือ่มตอ่เทอรโ์มสแตทแบบทอ่แคปิลลารีท่ีป่รับได ้แผน่โฟมซลิโิคนปกป้องตวั
เทอรโ์มสแตทจากอณุหภมูพิืน้ผวิทีร่อ้น พืน้ผวิยดึตดิขนาดใหญข่องกลอ่งท�ำใหอ้ปุกรณม์คีวามตา้นทานอยา่งมากตอ่การ
ฉีกขาด กลอ่งนีรั้บประกนัการป้องกนัน�้ำและฝุ่ นระดบั IP54

1 : กลอ่งป้องกนัทีย่ดืหยุน่และเสรมิความแข็งแรง
2 : ลวดเชือ่มตอ่เทอรโ์มสแตทกบัอปุกรณท์�ำความรอ้น

3: แผน่โฟมซลิโิคนใหฉ้นวนกนัความรอ้นระหวา่งตวัเทอรโ์มสแตทและอปุกรณท์�ำความรอ้น
4 : เรซนิทีถ่กูวลัคาไนซส์�ำหรับยดึบทูบนเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน

5 : แผน่ซลิโิคนเสรมิใยแกว้ (ดา้นบน)
6 : ลวดท�ำความรอ้น

7 : แผน่ซลิโิคนเสรมิในแกว้ (ดา้นลา่ง)
8 : ขัว้สายดนิ

9 : สายจา่ยไฟฟ้าส�ำหรับตวัน�ำ 3 ตวั
10 : ตวัยดึเหล็กสแตนเลสส�ำหรับสายจา่ยไฟ

11 : ตวัเทอรโ์มสแตท
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5-7 ตวัแปรของฉนวนไฟฟ้าของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

ความตา้นทานของฉนวนทีอ่ณุหภมูแิวดลอ้ม
ความตา้นทานของฉนวนจะลดลงตามความยาวของลวดท�ำความรอ้นทีใ่ช ้ หากความยาวนีส้ามารถลดลงไปสกัสองสาม
เมตรในเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนขนาดเล็ก ความยาวสามารถเกนิกวา่ 250 เมตรในรุน่ทีม่ขีนาดใหญ ่ในการผลติ คา่
ฉนวนถกูวดัทีอ่ณุหภมูแิวดลอ้ม 100% ขดีจ�ำกดัการยอมรับขัน้ต�ำ่ของเราคอื 0.1 กกิะโอหม์ (100xขดีจ�ำกดั ของ EN60335-
2-17§ 19.112.3)
การวัดนีด้�ำเนนิการดว้ยเครือ่งท�ำความรอ้นทีถ่กูประกบอยูร่ะหวา่งแผน่โลหะสองแผน่ทีค่รอบคลมุพืน้ผวิทัง้หมดและกดซึง่
กนัและกนัดว้ยน�้ำหนัก 35 เดคานวิตนั/ม.²

อุปกรณ์สำ�หรับวัดความต้านทานของฉนวน
ค่าที่วัดได้จะมากกว่า 0.1 กิกะโอห์ม เสมอ

ก�ำลงัไฟฟ้าทีอ่ณุหภมูแิวดลอ้ม 
ในองคป์ระกอบท�ำความรอ้นทีไ่ดรั้บการป้องกนัทัง้หมดจะมกีระแสร่ัวไหลผา่นฉนวนขององคป์ระกอบเหลา่นัน้ กระแสร่ัว
ไหลนีจ้ะเพิม่ขึน้ตามแรงดนัไฟฟ้าทีใ่ช ้
ในกรณีของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน การทดสอบการผลติส�ำหรับการวดักระแสร่ัวไหลทัง้หมด จะด�ำเนนิการโดย
วางเครือ่งท�ำความรอ้นระหวา่งแผน่โลหะสองแผน่และใชแ้รงดนัไฟฟ้าที ่ 1750 โวลตร์ะหวา่งตวัน�ำและแผน่โลหะตาม 60-
335-2 -17 § 22.115 ในการใชม้าตรฐาน EN60519-1 กระแสไฟร่ัวสงูสดุทีอ่นุญาตเป็นเวลา1 นาท ีเป็นฟังกช์ัน่ของขนาด
กระแสของเครือ่งท�ำความรอ้น เทา่กบั 3 มลิลแิอมแปร ์ส�ำหรับขนาดกระแสนอ้ยกวา่ 7 แอมแปร ์(1600 วตัต ์ใน 230 โวลต)์ 
และ 0.5 มมิลิลแิอมแปรต์อ่แอมแปรส์�ำหรับกระแสทีส่งูกวา่ (เชน่ 10 มลิลแิอมแปร ์ส�ำหรับ 2000 วตัต ์15 มลิลแิอมแปร ์
ส�ำหรับ 3000 วตัต)์ คา่กระแสไฟร่ัวปรมิาณมากบนเครือ่งท�ำความรอ้นขนาดใหญต่อ้งการการเชือ่มตอ่กบัวงจรแหลง่จา่ยไฟ
ทีม่กีารป้องกนัโดยเซอรก์ติเบรกเกอรแ์บบปรับเทยีบที ่20 มลิลแิอมแปร์

เครื่องมือวัดสำ�หรับการรั่วไหลของกระแสรวมที่สภาวะเย็น
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 2-37Cat25-2-2-36Cat25-2-

กระแสไฟร ัว่ทีอ่ณุหภมูขิณะท�ำงาน 
การวดักระแสไฟร่ัวบนพืน้ผวิทีร่อ้นและเขา้ถงึไดเ้ป็นตวัแปรทีใ่ชใ้นการตรวจสอบความปลอดภยัของอปุกรณเ์พือ่หลกีเลีย่ง
ไฟฟ้าชอ็ตเมือ่สมัผัสขณะใชง้าน นีเ่ป็นวธิกีารตรวจสอบวา่ฉนวนไฟฟ้าไมเ่สือ่มและยงัคงเพยีงพอเมือ่ไดอ้ณุหภมูขิณะ
ท�ำงาน การทดสอบประกอบดว้ยตามมาตรฐานของ EN60335-1-13.1 และ 13.2 เพือ่วางแผน่โลหะขนาด 10 x 20 ซม. 
(จ�ำลองขนาดของมอื) บนเครือ่งท�ำความรอ้นและเพือ่วดัการไหลของกระแสไฟฟ้าระหวา่งแผน่นีแ้ละตวัน�ำทีม่กีระแสไฟฟ้า
เมือ่เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนอยูท่ีอ่ณุหภมูสิงูสดุ ซึง่สามารถสงูถงึ 200°C ไดใ้นบางรุน่ คา่ขดีจ�ำกดัสงูสดุคอื 0.75 
มลิลแิอมแปร ์ที ่240 โวลต ์การทดสอบของเราไดรั้บการตรวจสอบความถกูตอ้งโดยคา่เฉลีย่จากการวดั 6 ครัง้ทีท่�ำใน
สถานทีต่า่ง ๆ ภายใตพ้ลงังานเทา่กบั 1.15 เทา่ของพลงังานทีก่�ำหนดไว ้

เครื่องมือวัดสำ�หรับการรั่วไหลของกระแสรวมที่สภาวะร้อน

5-8 การปฏบิตัติาม Rohs และ Reach  
Rohs: วสัดทุีใ่ชใ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่เป็นไปตามค�ำสัง่ของสหภาพยโุรป 2015/863 ภาคผนวกที่
สอง แกไ้ขค�ำสัง่ 2011/65
การทดสอบเหลา่นีเ้ป็นสว่นหนึง่ของการควบคมุคณุภาพมาตรฐานที ่ Ultimheat และด�ำเนนิการอยา่งเป็นระบบเพือ่ตรวจ
สอบความถกูตอ้งของการสง่มอบของซพัพลายเออรแ์ตล่ะราย
เราท�ำทดสอบในหอ้งปฏบิตักิารของเราเองดว้ยเครือ่งมอืวดัรุน่ลา่สดุ
หากตอ้งการ เราสามารถใหใ้บรับรองทีท่�ำโดยหอ้งปฏบิตักิารภายนอกทีไ่ดรั้บอนุมตัิ
Reach: วสัดทุีใ่ชใ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่เป็นไปตามค�ำสัง่ของยโุรป REACH ตามค�ำสัง่เดอืนมถินุายน 
2017 ทีเ่พิม่สาร 173 รายการ เป็นสาร SVHC (สารทีค่วรระมดัระวงัอยา่งสงู) จากรายการทีเ่ผยแพรโ่ดย ECHA เมือ่วนัที ่12 
มกราคม 2017 ใชก้บัค�ำสัง่ Reach 1907/2006
สามารถออกใบรับรองจาหอ้งปฏบิตักิารภายนอกทีไ่ดรั้บการรับรองไดต้ามค�ำขอ

สเปคโตแกรม Rohs ของแผ่นซิลิโคนเสริมใยแก้ว (ห้องปฏิบัติการ Ultimheat) การวิเคราะห์ทางสเปคโตรเมตริกกำ�ลังดำ�เนินการอยู่ (ห้องปฏิบัติการ 
Ultimheat)

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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รายการหมายเลขอา้งองิ

อัปเดตวันท่ี 2019/11/03
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รายการหมายเลข
อา้งองิ

9ASA2011B5804U30
9ASA3011B5807U30
9ASA4011B5809U30
9ASA5011B5811U30
9ASA6011B5813U30
9ASA7011B5816U30
9ASA8011B5818U30
9ASF2011B5804U30
9ASF3011B5807U30
9ASF4011B5809U30
9ASF5011B5811U30
9ASF6011B5813U30
9ASF7011B5816U30
9ASF8011B5818U30
9ASA2K11B5804U30
9ASA3K11B5807U30
9ASA4K11B5809U30
9ASA5K11B5811U30
9ASA6K11B5813U30
9ASA7K11B5816U30
9ASA8K11B5818U30
9ASF2K11B5804U30
9ASF3K11B5807U30
9ASF4K11B5809U30
9ASF5K11B5811U30
9ASF6K11B5813U30
9ASF7K11B5816U30
9ASF8K11B5818U30
9ASA1011E0804U30
9ASA2021E0809U30
9ASA3021E0813U30
9ASA4021E0818U30
9ASA5013E0822U30
9ASA6013E0827U30
9ASA7015E0831U30
9ASA8026E0818U30
9ASF1011E0804U30
9ASF2021E0809U30
9ASF3021E0813U30
9ASF4021E0818U30
9ASF5013E0822U30
9ASF6013E0827U30
9ASF7015E0831U30
9ASF8026E0818U30
9ASA1K11E0804U30
9ASA2K21E0809U30
9ASA3K21E0813U30
9ASA4K21E0818U30
9ASA5K13E0822U30
9ASA6K13E0827U30
9ASA7K15E0831U30
9ASA8K26E0818U30
9ASF1K11E0804U30
9ASF2K21E0809U30
9ASF3K21E0813U30
9ASF4K21E0818U30
9ASF5K13E0822U30
9ASF6K13E0827U30
9ASF7K15E0831U30
9ASF8K26E0818U30
9ASA1021J0809U30

รายการหมายเลข
อา้งองิ

9ASA2022J0818U30
9ASA3023J0818U30
9ASA4025J0836U30
9ASA5025J0845U30
9ASA6025J0854U30
9ASA7025J0863U30
9ASA8025J0872U30
9ASF1021J0809U30
9ASF2022J0818U30
9ASF3023J0818U30
9ASF4025J0836U30
9ASF5025J0845U30
9ASF6025J0854U30
9ASF7025J0863U30
9ASF8025J0872U30
9ASA1K21J0809U30
9ASA2K22J0818U30
9ASA3K23J0818U30
9ASA4K25J0836U30
9ASA5K25J0845U30
9ASA6K25J0854U30
9ASA7K25J0863U30
9ASA8K25J0872U30
9ASF1K21J0809U30
9ASF2K22J0818U30
9ASF3K23J0818U30
9ASF4K25J0836U30
9ASF5K25J0845U30
9ASF6K25J0854U30
9ASF7K25J0863U30
9ASF8K25J0872U30
9ASA4061B5809U30
9ASA5061B5811U30
9ASA6061B5813U30
9ASA7061B5816U30
9ASA8061B5818U30
9ASF4061B5809U30
9ASF5061B5811U30
9ASF6061B5813U30
9ASF7061B5816U30
9ASF8061B5818U30
9ASA4K61B5809U30
9ASA5K61B5811U30
9ASA6K61B5813U30
9ASA7K61B5816U30
9ASA8K61B5818U30
9ASF4K16B5809U30
9ASF5K16B5811U30
9ASF6K16B5813U30
9ASF7K16B5816U30
9ASF8K16B5818U30
9ASA4061E0804U30
9ASA4062E0809U30
9ASA4062E0813U30
9ASA4064E0818U30
9ASA5064E0822U30
9ASA6064E0827U30
9ASA7064E0831U30
9ASA8064E0836U30
9ASF4061E0804U30
9ASF4062E0809U30

รายการหมายเลข
อา้งองิ

9ASF4062E0813U30
9ASF4064E0818U30
9ASF5064E0822U30
9ASF6064E0827U30
9ASF7064E0831U30
9ASF8064E0836U30
9ASA4K61E0804U30
9ASA4K62E0809U30
9ASA4K62E0813U30
9ASA4K64E0818U30
9ASA5K64E0822U30
9ASA6K64E0827U30
9ASA7K64E0831U30
9ASA8K64E0836U30
9ASF4K61E0804U30
9ASF4K62E0809U30
9ASF4K62E0813U30
9ASF4K64E0818U30
9ASF5K64E0822U30
9ASF6K64E0827U30
9ASF7K64E0831U30
9ASF8K64E0836U30
9ASA1062J0809U30
9ASA20A1J0818U30
9ASA30A1J0827U30
9ASA40A1J0836U30
9ASA50A1J0845U30
9ASA60A1J0854U30
9ASA70A2J0863U30
9ASA80A2J0872U30
9ASF1062J0809U30
9ASF20A1J0818U30
9ASF30A1J0827U30
9ASF40A1J0836U30
9ASF50A1J0845U30
9ASF60A1J0854U30
9ASF70A2J0863U30
9ASF80A2J0872U30
9ASA1K62J0809U30
9ASA2KA1J0818U30
9ASA3KA1J0827U30
9ASA4KA1J0836U30
9ASA5KA1J0845U30
9ASA6KA1J0854U30
9ASA7KA2J0863U30
9ASA8KA2J0872U30
9ASF1K62J0809U30
9ASF2KA1J0818U30
9ASF3KA1J0827U30
9ASF4KA1J0836U30
9ASF5KA1J0845U30
9ASF6KA1J0854U30
9ASF7KA2J0863U30
9ASF8KA2J0872U30
9ADA1211B5806U30
9ADA2212B5812U30
9ADA3213B5818U30
9ADA4213B5825U30
9ADA5214B5831U30
9ADA6215B5837U30
9ADA7216B5843U30

รายการหมายเลขอา้งองิ
รายการหมายเลข

อา้งองิ
9ADA8216B5850U30
9ADF1211B5806U30
9ADF2212B5812U30
9ADF3213B5818U30
9ADF4213B5825U30
9ADF5214B5831U30
9ADF6215B5837U30
9ADF7216B5843U30
9ADF8216B5850U30
9ADA1K11B5806U30
9ADA2K12B5812U30
9ADA3K13B5818U30
9ADA4K13B5825U30
9ADA5K14B5831U30
9ADA6K15B5837U30
9ADA7K16B5843U30
9ADA8K16B5850U30
9ADF1K11B5806U30
9ADF2K12B5812U30
9ADF3K13B5818U30
9ADF4K13B5825U30
9ADF5K14B5831U30
9ADF6K15B5837U30
9ADF7K16B5843U30
9ADF8K16B5850U30
9ADA1213E0812U30
9ADA2224E0825U30
9ADA3224E0837U30
9ADA4224E0850U30
9ADA5225E0862U30
9ADA6226E0875U30
9ADA7236E0887U30
9ADA8236E0899U30
9ADF1213E0812U30
9ADF2224E0825U30
9ADF3224E0837U30
9ADF4224E0850U30
9ADF5225E0862U30
9ADF6226E0875U30
9ADF7236E0887U30
9ADF8236E0899U30
9ADA1K13E0812U30
9ADA2K24E0825U30
9ADA1K24E0837U30
9ADA4K24E0850U30
9ADA5K25E0862U30
9ADA6K26E0875U30
9ADA7K36E0887U30
9ADA8K36E0899U30
9ADF1K13E0812U30
9ADF2K24E0825U30
9ADF3K24E0837U30
9ADF4K24E0850U30
9ADF5K25E0862U30
9ADF6K26E0875U30
9ADF7K36E0887U30
9ADF8K36E0899U30
9ADA1233J0825U30
9ADA2235J0850U30
9ADA3246J0875U30
9ADA4246J08A0U30

รายการหมายเลข
อา้งองิ

9ADA5246J08A3U30
9ADA6256J08A5U30
9ADA7256J08A8U30
9ADA8256J08B0U30
9ADF1233J0825U30
9ADF2235J0850U30
9ADF3246J0875U30
9ADF4246J08A0U30
9ADF5246J08A3U30
9ADF6256J08A5U30
9ADF7256J08A8U30
9ADF8256J08B0U30
9ADA1K33J0825U30
9ADA2K35J0850U30
9ADA3K46J0875U30
9ADA4K46J08A0U30
9ADA5K46J08A3U30
9ADA6K56J08A5U30
9ADA7K56J08A8U30
9ADA8K56J08B0U30
9ADF1K33J0825U30
9ADF2K35J0850U30
9ADF3K46J0875U30
9ADF4K46J08A0U30
9ADF5K46J08A3U30
9ADF6K56J08A5U30
9ADF7K56J08A8U30
9ADF8K56J08B0U30
9ADA1261B5806U30
9ADA2261B5812U30
9ADA3261B5818U30
9ADA4262B5825U30
9ADA5262B5831U30
9ADA6262B5837U30
9ADA7263B5843U30
9ADA8263B5850U30
9ADF1261B5806U30
9ADF2261B5812U30
9ADF3261B5818U30
9ADF4262B5825U30
9ADF5262B5831U30
9ADF6262B5837U30
9ADF7263B5843U30
9ADF8263B5850U30
9ADA1K61B5806U30
9ADA2K61B5812U30
9ADA3K61B5818U30
9ADA4K62B5825U30
9ADA5K62B5831U30
9ADA6K62B5837U30
9ADA7K63B5843U30
9ADA8K63B5850U30
9ADF1K61B5806U30
9ADF2K61B5812U30
9ADF3K61B5818U30
9ADF4K62B5825U30
9ADF5K62B5831U30
9ADF6K62B5837U30
9ADF7K63B5843U30
9ADF8K63B5850U30
9ADA12A1E0812U30

รายการหมายเลข
อา้งองิ

9ADA22A1E0825U30
9ADA32A2E0837U30
9ADA42A2E0850U30
9ADA52A2E0862U30
9ADA62A2E0875U30
9ADA72A2E0887U30
9ADA82A2E0899U30
9ADF12A1E0812U30
9ADF22A1E0825U30
9ADF32A2E0837U30
9ADF42A2E0850U30
9ADF52A2E0862U30
9ADF62A2E0875U30
9ADF72A2E0887U30
9ADF82A2E0899U30
9ADA1KA1E0812U30
9ADA2KA1E0825U30
9ADA1KA2E0837U30
9ADA4KA2E0850U30
9ADA5KA2E0862U30
9ADA6KA2E0875U30
9ADA7KA2E0887U30
9ADA8KA2E0899U30
9ADF1KA1E0812U30
9ADF2KA1E0825U30
9ADF3KA2E0837U30
9ADF4KA2E0850U30
9ADF5KA2E0862U30
9ADF6KA2E0875U30
9ADF7KA2E0887U30
9ADF8KA2E0899U30
9ADA12A2J0825U30
9ADA22A2J0850U30
9ADA32A3J0875U30
9ADA42A3J08A0U30
9ADA52A5J08A3U30
9ADA62A5J08A5U30
9ADA72A6J08A8U30
9ADA82A6J08B0U30
9ADF12A2J0825U30
9ADF22A2J0850U30
9ADF32A3J0875U30
9ADF42A3J08A0U30
9ADF52A5J08A3U30
9ADF62A5J08A5U30
9ADF72A6J08A8U30
9ADF82A6J08B0U30
9ADA1KA2J0825U30
9ADA2KA2J0850U30
9ADA3KA3J0875U30
9ADA4KA3J08A0U30
9ADA5KA5J08A3U30
9ADA6KA5J08A5U30
9ADA7KA6J08A8U30
9ADA8KA6J08B0U30
9ADF1KA2J0825U30
9ADF2KA2J0850U30
9ADF3KA3J0875U30
9ADF4KA3J08A0U30
9ADF5KA5J08A3U30
9ADF6KA5J08A5U30

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา PBCat25-2-3-4Cat25-2-

รายการหมายเลขอ้างอิง
รายการหมายเลข

อา้งองิ
9ADF7KA6J08A8U30
9ADF8KA6J08B0U30
9AFB8E1102855C30
9AFBBE1102874C30
9AFB8E1135875C30
9AFBBE11358A0C30
9AFB8E1169895C30
9AFBBE11698A3C30
9AFB8W1102855C30
9AFBBW1102874C30
9AFB8W1135875C30
9AFBBW11358A0C30
9AFB8W1169895C30
9AFBBW11698A3C30
9ABB8G1102855F30
9ABBBG1102874F30
9ABB8G1135875F30
9ABBBG11358A0F30
9ABB8G1169895F30
9ABBBG11698A3F30
9ABB8L1102855F30
9ABBBL1102874F30
9ABB8L1135875F30
9ABBBL11358A0F30
9ABB8L1169895F30
9ABBBL11698A3F30
9ABB8G21028A3F30
9ABBBG21028A7F30
9ABB8G21358A7F30
9ABBBG21358B3F30
9ABB8G21698B2F30
9ABBBG21698B9F30
9ABB8L21028A3F30
9ABBBL21028A7F30
9ABB8L21358A7F30
9ABBBL21358B3F30
9ABB8L21698B2F30
9ABBBL21698B9F30
9ABB8G31028B0F30
9ABBBG31028B7F30
9ABB8G31358B7F30
9ABBBG31358C6F30
9ABB8L31028B0F30
9ABBBL31028B7F30
9ABB8L31358B7F30
9ABBBL31358C6F30
9ABB8G41028B8F30
9ABB8L41028B8F30
9ACB8A1102855F30
9ACBBA1102874F30
9ACB8A1135875F30
9ACBBA11358A0F30
9ACB8A1169895F30
9ACBBA11698A3F30
9ACB8B1102855F30
9ACBBB1102874F30
9ACB8B1135875F30
9ACBBB11358A0F30
9ACB8B1169895F30
9ACBBB11698A3F30
9ACB8A21028A3F30

รายการหมายเลข
อา้งองิ

9ACBBA21028A7F30
9ACB8A21358A7F30
9ACBBA21358B3F30
9ACB8A21698B2F30
9ACBBA21698B9F30
9ACB8B21028A3F30
9ACBBB21028A7F30
9ACB8B21358A7F30
9ACBBB21358B3F30
9ACB8B21698B2F30
9ACBBB21698B9F30
9ACB8A31028B0F30
9ACBBA31028B7F30
9ACB8A31358B7F30
9ACBBA31358C6F30
9ACB8B31028B0F30
9ACBBB31028B7F30
9ACB8B31358B7F30
9ACBBB31358C6F30
9ACB8A41028B8F30
9ACB8B41028B8F30
9AQB8C1102855F30
9AQBBC1102874F30
9AQB8C1135875F30
9AQBBC11358A0F30
9AQB8C1169895F30
9AQBBC11698A3F30
9AQB8C21028A3F30
9AQBBC21028A7F30
9AQB8C21358A7F30
9AQBBC21358B3F30
9AQB8C21698B2F30
9AQBBC21698B9F30
9AQB8C31028B0F30
9AQBBC31028B7F30
9AQB8C31358B7F30
9AQBBC31358C6F30
9AQB8C41028B8F30
9ARA80----8--450
9ARA80----8--C30
9ARB80----8--450
9ARB80----8--C30
9ARC80----8--450
9ARC80----8--C30
9ARF80----8--450
9ARF80----8--C30
9ARG80----8--450
9ARG80----8--C30
9ARH80----8--450
9ARH80----8--C30
9AEA8G----8--F30
9AEA8L----8--F30
9AEB8G----8--F30
9AEB8L----8--F30
9AEC8G----8--F30
9AEC8L----8--F30
9AEF8G----8--F30
9AEF8L----8--F30
9AEG8G----8--F30
9AEG8L----8--F30
9AEH8G----8--F30

รายการหมายเลข
อา้งองิ

9AEH8L----8--F30
9AGA8A----8--F30
9AGA8B----8--F30
9AGB8A----8--F30
9AGB8B----8--F30
9AGC8A----8--F30
9AGC8B----8--F30
9AGF8A----8--F30
9AGF8B----8--F30
9AGG8A----8--F30
9AGG8B----8--F30
9AGH8A----8--F30
9AGH8B----8--F30
9AJA8A----8--F30
9AJA8B----8--F30
9AJB8A----8--F30
9AJB8B----8--F30
9AJC8A----8--F30
9AJC8B----8--F30
9AJF8A----8--F30
9AJF8B----8--F30
9AJG8A----8--F30
9AJG8B----8--F30
9AJH8A----8--F30
9AJH8B----8--F30

9AKB2GAB6A814F30
9AKB8GAB6A832F30
9AKBBGAB6A870F30
9AKBFGAB6A8A0F30
9AKB2LAB6A814F30
9AKB8LAB6A832F30
9AKBBLAB6A870F30
9AKBFLAB6A8A0F30
9AKB2GBC6A820F30
9AKB8GBC6A845F30
9AKBBGBC6A8A0F30
9AKBFGBC6A8A4F30
9AKB2LBC6A820F30
9AKB8LBC6A845F30
9AKBBLBC6A8A0F30
9AKBFLBC6A8A4F30
9AKB2GCD6A828F30
9AKB8GCD6A862F30
9AKBBGCD6A8A4F30
9AKBFGCD6A8A9F30
9AKB2LCD6A828F30
9AKB8LCD6A862F30
9AKBBLCD6A8A4F30
9AKBFLCD6A8A9F30
9AKB2GEG6A850F30
9AKB8GEG6A8--F30
9AKBBGEG6A8B5F30
9AKBFGEG6A8C5F30
9AKB2LEG6A850F30
9AKB8LEG6A8A1F30
9AKBBLEG6A8B5F30
9AKBFLEG6A8C5F30
9ALB2AAB6A814F30
9ALB8AAB6A832F30
9ALBBAAB6A870F30
9ALBFAAB6A8A0F30

รายการหมายเลข
อา้งองิ

9ALB2BAB6A814F30
9ALB8BAB6A832F30
9ALBBBAB6A870F30
9ALBBLAB6A8A0F30
9ALB2ABC6A820F30
9ALB8ABC6A845F30
9ALBBABC6A8A0F30
9ALBFABC6A8A4F30
9ALB2BBC6A820F30
9ALB8BBC6A845F30
9ALBBBBC6A8A0F30
9ALBBLBC6A8A4F30
9ALB2ACD6A828F30
9ALB8ACD6A862F30
9ALBBACD6A8A4F30
9ALBFACD6A8A9F30
9ALB2BCD6A828F30
9ALB8BCD6A862F30
9ALBBBCD6A8A4F30
9ALBBLCD6A8A9F30
9ALB2AEA6A850F30
9ALB8AEA6A8--F30
9ALBBAEA6A8B5F30
9ALBFAEA6A8C5F30
9ALB2BEG6A850F30
9ALB8BEG6A8A1F30
9ALBBBEG6A8B5F30
9ALBBLEG6A8C5F30
9AMB2CAB6A814F30
9AMB8CB6A832F30

9AMBBCAB6A870F30
9AMBBCCB6A8A0F30
9AMB2CBC6A820F30
9AMB8CBC6A845F30
9AMBBCBC6A8A0F30
9AMBBCBC6A8A4F30
9AMB2CCD6A828F30
9AMB8CCD6A862F30
9AMBBCCD6A8A4F30
9AMBBCCD6A8A9F30
9AMB2CEG6A850F30
9AMB8CEG6A8A1F30
9AMBBCEG6A8B5F30
9AMBBCEG6A8C5F30

UJA
4A
4T

4903
4R05

IBK2000632313001
IBK2000632313901
66MB0600000010MW
8GB030110AA80001
8GB050200AA60001
66MZ0060301101FW
66MZ0060502001FW
66MZ0060502001FX
66MZ0060502001FX
8CB030110AA60001
8CB050200AA60001
66MZ0060301101FW

รายการหมายเลข
อา้งองิ

66MZ0060502001FW
66MZ0060502001FX
66MZ0060502001FX
TPR00060W02002F4
TPR00060W05002F4
TPR00060W10002F4
TPR00060W20002F4
TPR00060W30002F4
TS040201W0200BD6
TS040201W0500BD6
TS040201W1000BD6
TS040201W2000BD6
TS040201W3000BD6
TSR50030I0200BK6
TSR50030I0500BK6
TSR50030I1000BK6
TSR50030I2000BK6
TSR50030I3000BK6
TNR60030C02001F4
TNR60030C05001F4
TNR60030C10001F4
TNR60030C20001F4
TNR60030C30001F4

2PE2N6
66MZ0060201257FW
66MZ0060201257FX

2PE2P6
66MZ0060502001FW
66MZ0060502001FX

66EN1
66EN3

2DNAP6FA
2DNAP6FB
2DNAP6FI
2DNAP6FJ
273BN6F2
273BP0F2
273BK1F2
244CUUB

Y22D9Z00805HCSV0
Y22D9P01006CUSV0
Y22D9J01006CUSV0

Y8WHQ02101000AUV
Y8WHS02101000AUV
Y8WHS02181000DUV
Y8WHT02101000AUV
Y8WHT02181000DUV
Y8WHQ02101000AUQ
Y8WHS02101000AUQ
Y8WHS02181000DUQ
Y8WHT02101000AUQ
Y8WHT02181000DUQ
Y8WJU021D1000FUV
Y8WJU021D1000FUS
Y8WJU021D1000FUU
Y8WJU021D1000FUT

9BFL1
9BFL5
9BFL6
9BFL2
9BFL3

รายการหมายเลข
อา้งองิ
9BFL4
9BFL7
9BFS1
9BFS2
9BFS3
9BFS4
9BFS5
9BFS6
9BFS7
9BFF4
9BFF10
9BFF14
9BFH1
9BFH2
9BFP1
9BFP2
9BFM1
9BFM2
9BFM3
9BFV1
9BFV2
9BFV3

9V46004A0088C3E
9V46004A0088C3U

6YTMC2
9A66GT1

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 4-1Cat25-2-PBCat25-2-

รบิบิน้ยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่
ส�ำหรบัการใหค้วามรอ้น

อัปเดตวันท่ี 2019/11/03

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 4-3Cat25-2-4-2Cat25-2-

ค�ำแนะน�ำเพือ่ความปลอดภยัส�ำหรบัเครือ่งท�ำคามรอ้น แบบรบิบิน้ยางซลิโิคน
อตุสาหกรรมทีอ่ธบิายไวใ้นสว่นแคตตาล็อกนี้

เง ือ่นไขท ัว่ไป
1- อา่นคูม่อืผูใ้ชก้อ่นการใชง้านทกุครัง้
2- ปกป้องวงจรจา่ยไฟฟ้าดว้ยเซอรก์ติเบรกเกอรแ์บบดฟิเฟอเรนเชยีลทีม่คีวามไว 20 มลิลแิอมแปร์
3- วงจรจา่ยไฟนีจ้ะตอ้งตดิตัง้โดยชา่งไฟฟ้าทีม่คีณุสมบตัเิหมาะสมและเป็นไปตามมาตรฐานทอ้งถิน่ทีบ่งัคบัใช ้
4- วงจรสายดนิจะตอ้งเป็นไปตามระเบยีบและถกูเชือ่มตอ่
5- ตรวจสอบวา่แรงดนัไฟฟ้าของแหลง่จา่ยไฟตรงกบัคา่ทีพ่มิพไ์วบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นหรอืไม่
6- อยา่ใชเ้ครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีม่พีลงังานพืน้ผวิสงูกวา่ 0.2 วตัต/์ซม² บนพืน้ผวิพลาสตกิ
7- เครือ่งท�ำความรอ้นจะตอ้งถกูตดัการเชือ่มตอ่ระหวา่งการตดิตัง้หรอืการยกเลกิการตดิตัง้
8- เครือ่งท�ำความรอ้นจะตอ้งถกูเกบ็ไวใ้นทีแ่หง้และป้องกนัจากหนูและสตัวอ์ืน่ ๆ ในชว่งเวลาทีไ่มไ่ดใ้ช ้
9- อยา่ตดัหรอืเจาะพืน้ผวิ
10- เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนไมเ่หมาะส�ำหรับการสมัผัสกบัน�้ำมนัเป็นเวลานาน 
11- อปุกรณเ์หลา่นีไ้มเ่หมาะส�ำหรับใชใ้นพืน้ทีท่ีต่ดิไฟหรอืระเบดิได ้

ค�ำแนะน�ำเพิม่เตมิส�ำหรบัรบิบิน้ท�ำความรอ้น
12- อยา่ใชง้านเกนิอณุหภมูทิีป่ลอดภยัทีก่�ำหนดไวส้�ำหรับผลติภณัฑ ์(ตอ้งตรวจสอบอณุหภมูนิีก้อ่นเชือ่มตอ่
อปุกรณ)์.
13- เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนจะตอ้งสมัผัสกบัพืน้ผวิทีจ่ะท�ำความรอ้นโดยไมท่บัซอ้นชิน้สว่นท�ำความรอ้น 
การซอ้นทบัของชิน้สว่นท�ำความรอ้นสองสว่นเพิม่พลงังานของพืน้ผวิเป็นสองเทา่และอาจท�ำใหเ้ครือ่งท�ำความรอ้น
ละลายไดแ้ละท�ำใหเ้กดิไฟไหมไ้ดใ้นกรณีทีร่นุแรงทีส่ดุ 
14- พืน้ผวิทีท่�ำความรอ้นตอ้งสะอาดและไมล่ืน่
15- วางเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนเพือ่ใหส้มัผัสอยา่งสมบรูณแ์บบกบัพืน้ผวิทีใ่หญท่ีส่ดุทีเ่ป็นไปไดท้ีจ่ะ
ท�ำความรอ้น 
16- อยา่หอ่ทีจั่บ ชิน้สว่นขนาดเล็ก กอ๊ก ขา ปลั๊ก หมดุโลหะ สกรหูรอืพืน้ผวิทีไ่มเ่รยีบใด ๆ
17- หา้มจุม่เครือ่งท�ำความรอ้นลงในของเหลวหรอืน�้ำ มนัไมไ่ดก้นัน�้ำ หากตอ้งท�ำความสะอาดใหถ้อดสายไฟออก
กอ่นทีจ่ะท�ำความสะอาดและท�ำความสะอาดดว้ยกระดาษทชิชูนุ่่ม ๆ
18- หา้มใชก้บัทอ่สีเ่หลีย่มจัตรัุสหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้ทีม่มีมุแหลม มมุตอ้งมรัีศมมีากกวา่ 20 มม.

NT3000SPH037A 
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รบิบิน้แบนท�ำความรอ้นในซลิโิคน กวา้ง 15 มม. ความยาวสงูสดุ 10 เมตร ส�ำหรบัขดลวด
ความรอ้น ไมม่เีทอรโ์มสแตท

วสัดผุนงั อณุหภมู ิ
สงูสดุ 

การท�ำให้
แนน่ เทอรโ์มสแตท ความหนาซลิ ิ

โคน (มม.) ประเภท

โลหะหรอืพลาสตกิ 200°C ดา้นตดิกาว
เป็นตวัเลอืก 

ไมม่เีทอรโ์มสแตท แต่
มเีทอรโ์มคปัเปิล K เป็น

ตว้เลอืก 
1,6
2,5 9AS

A

L

B
15mm

C:1.6/2.5mm

D:3.5/4.3mm
30mm

A

L

B
15mm

30mm

C:1.6/2.5mm

D:5/5.8mm

A

L

B
15mm

30mm

C:1.6/2.5mm

D:5/5.8mm

ลกัษณะพเิศษหลกั
รบิบิน้ยางซลิโิคนท�ำจากแผ่นยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถู่กวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ยกันผ่านความรอ้นและแรงดันสงูทัง้
สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยใหเ้ครือ่งท�ำความรอ้นมรีปูรา่งทีม่ัน่คง
โดยทีไ่มส่ญูเสยีความยดืหยุน่ 
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูถิาวรสงูถงึ 200°C (390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู 
(~7 10-4 วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ซรีีส่น์ีม้คีวามโดดเดน่ดว้ยความกวา้งขนาดเล็กท�ำใหส้ามารถพันรอบทอ่ส�ำหรับการใชง้านขดลวดท�ำความรอ้น 
อปุกรณท์�ำความรอ้นของซรียีน์ีส้ามารถใชพ้ลงังานคงทีเ่มือ่อณุหภมูสิงูขึน้หรอืมคีา่สมัประสทิธิอ์ณุหภมูเิป็นบวกจะลดก�ำลงั
ไฟเมือ่อณุหภมูสิงูขึน้
รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS
- ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี
- รปูภายนอกบางมาก

การใชง้านหลกั
ตวัอยา่งการใชง้านทัว่ไปบางสว่นมดีงันี:้
ใหก้ารรักษาอณุหภมูขิองกระบวนการหรอืหลกีเลีย่งการแข็งตวัในทอ่โลหะและพลาสตกิ รางน�้ำ วาลว์ ป๊ัม มาตรวดัน�้ำ รบิบิน้
เหลา่นีม้กัจะถกูใชพั้นรอบทอ่หรอือปุกรณ ์ แตย่งัสามารถตดิตัง้ไดต้ามยาว ซึง่แตกตา่งจากสายไฟท�ำความรอ้นทีส่ามารถ
ควบคมุตวัเองไดโ้ดยใชส้ารประกอบพลาสตกิ PTC ซึง่จะไมค่ลาดเคลือ่นไดต้ามกาลเวลาและสามารถใชไ้ดก้บัชว่งก�ำลงั
ไฟฟ้าพืน้ผวิทีก่วา้งกวา่

ลกัษณะพเิศษทางเทคนคิ
การหนบี: การตดิตัง้มกัจะท�ำบนทอ่ดว้ยเทปเสรมิใยแกว้หรอืใชปื้นยงิกาวรอ้น
ความยาว (ขนาด A): 2.5 ม. 5 ม. 10 ม.
ความกวา้ง: 15 มม. 
รศัมกีารดดัข ัน้ต�ำ่ของฟอยลซ์ลิโิคน: 3.2 มม. (0.125”) 
การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP65
อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -10°C (+15°F)
แรงดนัไฟฟ้า:  220-240 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
การควบคมุอณุหภมู:ิ ไมม่เีทอรโ์มสแตทหรอืไฮลมิติสวติชใ์นผลติภณัฑเ์หลา่นี ้(ความกวา้งไมเ่พยีงพอส�ำหรับผลติภณัฑ์
เหลา่นี)้ สามารถตดิตัง้เซนเซอรเ์ทอรโ์มคปัเปิลไดต้ามค�ำขอและอนุญาตใหค้วบคมุอณุหภมูแิบบอเิล็กทรอนกิสไ์ดห้ลงั
จากนัน้ ส�ำหรับการใชง้านทีเ่รยีบงา่ยในการใชง้านป้องกนัการแข็งตวั สามารถใชก้ลอ่งควบคมุอณุหภมูแิบบกนัน�้ำชนดิ Y22 
ได ้(ดอูปุกรณเ์สรมิในสว่นสดุทา้ยของแคตตาล็อกนี)้
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:  ตัง้แต ่0.1 วตัต/์ซม.² (0.65 วตัต/์นิว้²) ถงึ 0.8 วตัต/์ซม.² (5.2 วตัต/์นิว้²) ดตูาราง
หมายเลขชิน้สว่น
อยา่ใชค้วามหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าสงูกวา่ 0.2 วตัต/์ซม.² บนผนังพลาสตกิ ตรวจสอบอณุหภมูพิืน้ผวิทีเ่พิม่ขึน้เมือ่เทยีบ
กบัความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าบนพืน้ผวิ (มตีารางในบทน�ำทางเทคนคิ)
ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 1.6 หรอื 2.5 มม. 
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณท์�ำความรอ้นจะผา่นการทดสอบ 100% ส�ำหรับความตอ่
เนือ่ง ความตา้นทานและการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 60335-1 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
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ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง
ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
อุณหภูมขิองผลติภัณฑท์ีท่�ำความรอ้นโดยทั่วไปจะต�่ำกว่าของพืน้ผวิมากและขึน้อยู่กับก�ำลังไฟฟ้าของพืน้ผวิเป็นหลัก 
(วตัต/์ซม.²) คณุภาพของการสมัผัสทางความรอ้น ความหนดื ความจคุวามรอ้น และการน�ำความรอ้นของผลติภณัฑ ์ การ
วางต�ำแหน่งทีด่ขีองเครือ่งท�ำความรอ้น อณุหภมูโิดยรอบและความเร็วของของเหลวภายในทอ่
คณุสามารถดใูนตวัอยา่งบทน�ำทางเทคนคิเกีย่วกบัอณุหภมูขิองเครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคน มนัแสดงถงึอณุหภมูทิี่
เป็นไปไดข้องอปุกรณท์�ำความรอ้นหากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง
การเชือ่มตอ่:
- ลวด AWG18 หรอืลวดฉนวน FEP ขนาด 0.75 มม.² 2 เสน้ ความยาว 500 มม. (ความยาวอืน่ตามค�ำขอ)
- สายไฟ AWG 18 2 เสน้ หรอืสายไฟขนาด 0.75 มม.² 2 เสน้ พรอ้มปลั๊กยโูรหรอืปลั๊ก UL (2 ขา)
ตวัเลอืก:
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- ชัน้ป้องกนัลวดตาขา่ยเชือ่มสายดนิ

มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่

เสน้โคง้หลกัของโลหะผสมสมัประสทิธิอ์ณุหภมูบิวก (ผลการควบคมุตนเอง) 

ค่าสัมประสิทธิ์ของการลดกำ�ลังไฟฟ้าของริบบิ้นทำ�ความร้อนเป็นฟังก์ชั่นของโลหะผสมที่ถูกใช้และอุณหภูมิ
 (ฐาน 1 ที่ 20°C) 

หมายเลขชิน้สว่นหลกัใน 220/240 โวลตพ์รอ้มสายไฟปล ัก๊ยโูร 3 ม. *
(อณุหภมูพิืน้ผวิกบัความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าบนพืน้ผวิจะถกูอธบิายไวใ้นบทน�ำทางเทคนคิ) 

A ความยาว
ม. (นิว้)

ความหนา
แนน่ของ

ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ก�ำลงั
ไฟฟ้า
รวม**
วตัต ์

ก�ำลงั
ไฟฟ้าตอ่

เมตร
วตัต/์ม.

สว่น
โคง้ 
PTC 

หมายเลขชิน้สว่น
ทีไ่มม่กีาว ไมม่ ี

เซนเซอร ์K 

หมายเลขชิน้สว่นที่
มกีาว ไมม่เีซนเซอร ์

K 

หมายเลขชิน้สว่นที่
ไมม่กีาว มเีซนเซอร ์

K 
หมายเลขชิน้สว่นที่
มกีาว มเีซนเซอร ์K 

2,5 (98.5) 0.2 (1.3) 40 18 1 9ASA2011B5804U30 9ASF2011B5804U30 9ASA2K11B5804U30 9ASF2K11B5804U30
2,5 (98.5) 0.3 (1.9) 70 27 1 9ASA3011B5807U30 9ASF3011B5807U30 9ASA3K11B5807U30 9ASF3K11B5807U30
2,5 (98.5) 0.4 (2.6) 90 36 1 9ASA4011B5809U30 9ASF4011B5809U30 9ASA4K11B5809U30 9ASF4K11B5809U30
2,5 (98.5) 0.5 (3.2) 110 45 1 9ASA5011B5811U30 9ASF5011B5811U30 9ASA5K11B5811U30 9ASF5K11B5811U30
2,5 (98.5) 0.6 (3.9) 130 54 1 9ASA6011B5813U30 9ASF6011B5813U30 9ASA6K11B5813U30 9ASF6K11B5813U30
2,5 (98.5) 0.7 (4.5) 160 63 1 9ASA7011B5816U30 9ASF7011B5816U30 9ASA7K11B5816U30 9ASF7K11B5816U30
2,5 (98.5) 0.8 (5.2) 180 72 1 9ASA8011B5818U30 9ASF8011B5818U30 9ASA8K11B5818U30 9ASF8K11B5818U30
5 (197) 0.1 (0.65) 40 9 1 9ASA1011E0804U30 9ASF1011E0804U30 9ASA1K11E0804U30 9ASF1K11E0804U30
5 (197) 0.2 (1.3) 90 18 2 9ASA2021E0809U30 9ASF2021E0809U30 9ASA2K21E0809U30 9ASF2K21E0809U30
5 (197) 0.3 (1.9) 130 27 2 9ASA3021E0813U30 9ASF3021E0813U30 9ASA3K21E0813U30 9ASF3K21E0813U30
5 (197) 0.4 (2.6) 180 36 2 9ASA4021E0818U30 9ASF4021E0818U30 9ASA4K21E0818U30 9ASF4K21E0818U30

รบิบิน้แบนท�ำความรอ้นในซลิโิคน กวา้ง 15 มม. ความยาวสงูสดุ 10 เมตร ส�ำหรบัขดลวด
ความรอ้น ไมม่เีทอรโ์มสแตท

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 4-5Cat25-2-4-4Cat25-2-

A ความยาว
ม. (นิว้)

ความหนา
แนน่ของ

ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ก�ำลงั
ไฟฟ้า
รวม**
วตัต ์

ก�ำลงั
ไฟฟ้าตอ่

เมตร
วตัต/์ม.

สว่น
โคง้ 
PTC 

หมายเลขชิน้สว่น
ทีไ่มม่กีาว ไมม่ ี

เซนเซอร ์K 

หมายเลขชิน้สว่นที่
มกีาว ไมม่เีซนเซอร ์

K 

หมายเลขชิน้สว่นที่
ไมม่กีาว มเีซนเซอร ์

K 
หมายเลขชิน้สว่นที่
มกีาว มเีซนเซอร ์K 

5 (197) 0.5 (3.2) 220 45 1 9ASA5013E0822U30 9ASF5013E0822U30 9ASA5K13E0822U30 9ASF5K13E0822U30
5 (197) 0.6 (3.9) 270 54 1 9ASA6013E0827U30 9ASF6013E0827U30 9ASA6K13E0827U30 9ASF6K13E0827U30
5 (197) 0.7 (4.5) 310 63 1 9ASA7015E0831U30 9ASF7015E0831U30 9ASA7K15E0831U30 9ASF7K15E0831U30
5 (197) 0.8 (5.2) 360 72 2 9ASA8026E0818U30 9ASF8026E0818U30 9ASA8K26E0818U30 9ASF8K26E0818U30
10 (394) 0.1 (0.65) 90 9 2 9ASA1021J0809U30 9ASF1021J0809U30 9ASA1K21J0809U30 9ASF1K21J0809U30
10 (394) 0.2 (1.3) 180 18 2 9ASA2022J0818U30 9ASF2022J0818U30 9ASA2K22J0818U30 9ASF2K22J0818U30
10 (394) 0.3 (1.9) 270 27 2 9ASA3023J0818U30 9ASF3023J0818U30 9ASA3K23J0818U30 9ASF3K23J0818U30
10 (394) 0.4 (2.6) 360 36 2 9ASA4025J0836U30 9ASF4025J0836U30 9ASA4K25J0836U30 9ASF4K25J0836U30
10 (394) 0.5 (3.2) 450 45 2 9ASA5025J0845U30 9ASF5025J0845U30 9ASA5K25J0845U30 9ASF5K25J0845U30
10 (394) 0.6 (3.9) 540 54 2 9ASA6025J0854U30 9ASF6025J0854U30 9ASA6K25J0854U30 9ASF6K25J0854U30
10 (394) 0.7 (4.5) 630 63 2 9ASA7025J0863U30 9ASF7025J0863U30 9ASA7K25J0863U30 9ASF7K25J0863U30
10 (394) 0.8 (5.2) 720 72 2 9ASA8025J0872U30 9ASF8025J0872U30 9ASA8K25J0872U30 9ASF8K25J0872U30

เครือ่งท�ำความรอ้นทีม่กีารเปลีย่นแปลงก�ำลงัไฟฟ้าเมือ่อณุหภมูเิพิม่ข ึน้ (PTC คา่สมัประสทิธิอ์ณุหภมูบิวก)

A ความยาว
ม. (นิว้)

ความหนา
แนน่ของ

ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ก�ำลงั
ไฟฟ้า
รวม**
วตัต ์

ก�ำลงั
ไฟฟ้าตอ่

เมตร
วตัต/์ม.

สว่น
โคง้ 
PTC 

หมายเลขชิน้สว่น
ทีไ่มม่กีาว ไมม่ ี

เซนเซอร ์K 

หมายเลขชิน้สว่นที่
มกีาว ไมม่เีซนเซอร ์

K 

หมายเลขชิน้สว่นที่
ไมม่กีาว มเีซนเซอร ์

K 
หมายเลขชิน้สว่นที่
มกีาว มเีซนเซอร ์K 

2,5 (98.5) 0.4 (2.6) 90 36 6 9ASA4061B5809U30 9ASF4061B5809U30 9ASA4K61B5809U30 9ASF4K16B5809U30
2,5 (98.5) 0.5 (3.2) 110 45 6 9ASA5061B5811U30 9ASF5061B5811U30 9ASA5K61B5811U30 9ASF5K16B5811U30
2,5 (98.5) 0.6 (3.9) 130 54 6 9ASA6061B5813U30 9ASF6061B5813U30 9ASA6K61B5813U30 9ASF6K16B5813U30
2,5 (98.5) 0.7 (4.5) 160 63 6 9ASA7061B5816U30 9ASF7061B5816U30 9ASA7K61B5816U30 9ASF7K16B5816U30
2,5 (98.5) 0.8 (5.2) 180 72 6 9ASA8061B5818U30 9ASF8061B5818U30 9ASA8K61B5818U30 9ASF8K16B5818U30
5 (197) 0.1 (0.65) 40 9 6 9ASA4061E0804U30 9ASF4061E0804U30 9ASA4K61E0804U30 9ASF4K61E0804U30
5 (197) 0.2 (1.3) 90 18 6 9ASA4062E0809U30 9ASF4062E0809U30 9ASA4K62E0809U30 9ASF4K62E0809U30
5 (197) 0.3 (1.9) 130 27 6 9ASA4062E0813U30 9ASF4062E0813U30 9ASA4K62E0813U30 9ASF4K62E0813U30
5 (197) 0.4 (2.6) 180 36 6 9ASA4064E0818U30 9ASF4064E0818U30 9ASA4K64E0818U30 9ASF4K64E0818U30
5 (197) 0.5 (3.2) 220 45 6 9ASA5064E0822U30 9ASF5064E0822U30 9ASA5K64E0822U30 9ASF5K64E0822U30
5 (197) 0.6 (3.9) 270 54 6 9ASA6064E0827U30 9ASF6064E0827U30 9ASA6K64E0827U30 9ASF6K64E0827U30
5 (197) 0.7 (4.5) 310 63 6 9ASA7064E0831U30 9ASF7064E0831U30 9ASA7K64E0831U30 9ASF7K64E0831U30
5 (197) 0.8 (5.2) 360 72 6 9ASA8064E0836U30 9ASF8064E0836U30 9ASA8K64E0836U30 9ASF8K64E0836U30
10 (394) 0.1 (0.65) 90 9 6 9ASA1062J0809U30 9ASF1062J0809U30 9ASA1K62J0809U30 9ASF1K62J0809U30
10 (394) 0.2 (1.3) 180 18 10 9ASA20A1J0818U30 9ASF20A1J0818U30 9ASA2KA1J0818U30 9ASF2KA1J0818U30
10 (394) 0.3 (1.9) 270 27 10 9ASA30A1J0827U30 9ASF30A1J0827U30 9ASA3KA1J0827U30 9ASF3KA1J0827U30
10 (394) 0.4 (2.6) 360 36 10 9ASA40A1J0836U30 9ASF40A1J0836U30 9ASA4KA1J0836U30 9ASF4KA1J0836U30
10 (394) 0.5 (3.2) 450 45 10 9ASA50A1J0845U30 9ASF50A1J0845U30 9ASA5KA1J0845U30 9ASF5KA1J0845U30
10 (394) 0.6 (3.9) 540 54 10 9ASA60A1J0854U30 9ASF60A1J0854U30 9ASA6KA1J0854U30 9ASF6KA1J0854U30
10 (394) 0.7 (4.5) 630 63 10 9ASA70A2J0863U30 9ASF70A2J0863U30 9ASA7KA2J0863U30 9ASF7KA2J0863U30
10 (394) 0.8 (5.2) 720 72 10 9ASA80A2J0872U30 9ASF80A2J0872U30 9ASA8KA2J0872U30 9ASF8KA2J0872U30

* สายไฟพรอ้มปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูร แทนที ่U30 ดว้ย R30 ในหมายเลขชิน้สว่น
เอาทพ์ทุทีม่สีายไฟ 2 AWG18 (0.75 มม.²) ยาว 500 มม. แทนปลั๊กยโูรทีม่สีายไฟ 3 เมตร แทนที ่U30 ดว้ย 450 ใน
หมายเลขชิน้สว่น
** คา่ทีส่งูกวา่ 800 วตัต ์เขา้กนัไมไ่ดก้บัซรีีส่น์ี้
*** ความหนา 2.5 มม. แทน 1.6 มม. แทนที ่9ASA ดว้ย 9ASB หรอื 9ASF ดว้ย 9ASG ในหมายเลขชิน้สว่น

รบิบิน้แบนท�ำความรอ้นในซลิโิคน กวา้ง 15 มม. ความยาวสงูสดุ 10 เมตร ส�ำหรบัขดลวด
ความรอ้น ไมม่เีทอรโ์มสแตท

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 4-7Cat25-2-4-6Cat25-2-

รบิบิน้แบนท�ำความรอ้นในซลิโิคน กวา้ง 35 มม. ความยาวสงูสดุ 10 ม. ส�ำหรบัขดลวดความรอ้น 

วัสดุผนัง อุณหภูมิสูงสุด การทำ�ให้
แน่น เทอร์โมสแตท ความหนาซิ

ลิโคน (มม.) ประเภท

โลหะหรือ
พลาสติก 200°C ด้านติดกาว

เป็นตัวเลือก 

มีหรือไม่มีเทอร์โมสแตท
หรือตัวจำ�กัดตั้งค่าคงที่
ในตัวหรือ และเทอร์โม
คัปเปิล K เป็นตัวเลือก 

1,6
2,5 9AD

A

L

B
35mm

C:1.6/2.5mm

14.5mm

50mm

A

L

B
35mm

C:1.6/2.5mm

14.5mm

50mm

9AD  update 20190925

A

L

B
35mm

C:1.6/2.5mm

23mm

50mm

ลกัษณะพเิศษหลกั
รบิบิน้ยางซลิโิคนท�ำจากแผ่นยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถู่กวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ยกันผ่านความรอ้นและแรงดันสงูทัง้
สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยใหเ้ครือ่งท�ำความรอ้นมรีปูรา่งทีม่ัน่คง
โดยทีไ่มส่ญูเสยีความยดืหยุน่ 
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูถิาวรสงูถงึ 200°C (390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู 
(~7 10-4 วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ซรีีส่น์ีม้คีวามโดดเดน่ดว้ยความกวา้ง 35 มม. ท�ำใหส้ามารถพันรอบทอ่ส�ำหรับการใชง้านขดลวดท�ำความรอ้น ความกวา้งนี้
ยงัชว่ยใหส้ามารถฝงัเทอรโ์มสแตทหรอืตวัจ�ำกดั อณุหภมูทิ ีต่ ัง้คา่คงทีบ่นพืน้ผวิเครือ่งท�ำความรอ้นได ้
อปุกรณท์�ำความรอ้นของซรียีน์ีส้ามารถใชพ้ลงังานคงทีเ่มือ่อณุหภมูสิงูขึน้หรอืมคีา่สมัประสทิธิอ์ณุหภมูเิป็นบวกจะลดก�ำลงั
ไฟเมือ่อณุหภมูสิงูขึน้
รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS
- ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี
- รปูภายนอกบางมาก

การใชง้านหลกั
ตวัอยา่งการใชง้านทัว่ไปบางสว่นมดีงันี:้
ใหก้ารรักษาอณุหภมูขิองกระบวนการหรอืหลกีเลีย่งการแข็งตวัในทอ่โลหะและพลาสตกิ รางน�้ำ วาลว์ ป๊ัม มาตรวดัน�้ำ รบิบิน้
เหลา่นีม้กัจะถกูใชพั้นรอบทอ่หรอือปุกรณ ์ แตย่งัสามารถตดิตัง้ไดต้ามยาว ซึง่แตกตา่งจากสายไฟท�ำความรอ้นทีส่ามารถ
ควบคมุตวัเองไดโ้ดยใชส้ารประกอบพลาสตกิ PTC ซึง่จะไมค่ลาดเคลือ่นไดต้ามกาลเวลาและสามารถใชไ้ดก้บัชว่งก�ำลงั
ไฟฟ้าพืน้ผวิทีก่วา้งกวา่

ลกัษณะพเิศษทางเทคนคิ
การหนบี: การตดิตัง้มกัจะท�ำบนทอ่ดว้ยเทปเสรมิใยแกว้หรอืใชปื้นยงิกาวรอ้น
ความยาว (ขนาด A): 2.5 ม. 5 ม. 10 ม.
ความกวา้ง: 35 มม. 
รศัมกีารดดัข ัน้ต�ำ่ของฟอยลซ์ลิโิคน: 3.2 มม. (0.125”) 
การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP65
อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -10°C (+15°F) 
แรงดนัไฟฟ้า:  220-240 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
ตวัจ�ำกดัอณุหภมู:ิ ซรีีย่ส์นีส้ามารถรับตวัจ�ำกดัอณุหภมูไิดห้ลายรุน่ ซึง่ไดถ้กูอธบิายไวใ้นสว่นที ่7 ของแคตตาล็อกนี้
การควบคมุอณุหภมู:ิ  ดว้ยการตัง้คา่เทอรโ์มสแตทแบบโลหะคู ่เปิดสวติชค์วามรอ้นที ่4 +/-3°C (39+/-5°F) ปิดสวติช์
ที ่10+/-3°C (50+/-5°F) ก�ำลงัไฟฟ้า 10 แอมแปร ์250 โวลต ์ สามารถตดิตัง้เซนเซอรเ์ทอรโ์มคปัเปิลไดต้ามค�ำขอและ
อนุญาตใหค้วบคมุอณุหภมูแิบบอเิล็กทรอนกิสไ์ดห้ลงัจากนัน้ ในรุน่นี ้เทอรโ์มสแตทแบบโลหะคูจ่ะถกูถอดออก 
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:  ตัง้แต ่0.1 วตัต/์ซม.² (0.65 วตัต/์นิว้²) ถงึ 0.8 วตัต/์ซม.² (5.2 วตัต/์นิว้²) ดตูาราง
หมายเลขชิน้สว่น
อยา่ใชค้วามหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าสงูกวา่ 0.2 วตัต/์ซม.² บนผนังพลาสตกิ ตรวจสอบอณุหภมูพิืน้ผวิทีเ่พิม่ขึน้เมือ่เทยีบ
กบัความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าบนพืน้ผวิ (มตีารางในบทน�ำทางเทคนคิ)
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 4-7Cat25-2-4-6Cat25-2-

รบิบิน้แบนท�ำความรอ้นในซลิโิคน กวา้ง 35 มม. ความยาวสงูสดุ 10 ม. ส�ำหรบัขดลวดความรอ้น 
ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 1.6 มม. (รุน่ประหยดั) หรอื 2.5 มม. (รุน่เสรมิความแข็งแกรง่) 
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณท์�ำความรอ้นจะผา่นการทดสอบ 100% ส�ำหรับความตอ่
เนือ่ง ความตา้นทานและการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 60335-1 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง
ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
อุณหภูมขิองผลติภัณฑท์ีท่�ำความรอ้นโดยทั่วไปจะต�่ำกว่าของพืน้ผวิมากและขึน้อยู่กับก�ำลังไฟฟ้าของพืน้ผวิเป็นหลัก 
(วตัต/์ซม.²) คณุภาพของการสมัผัสทางความรอ้น ความหนดื ความจคุวามรอ้น และการน�ำความรอ้นของผลติภณัฑ ์ การ
วางต�ำแหน่งทีด่ขีองเครือ่งท�ำความรอ้น อณุหภมูโิดยรอบและความเร็วของของเหลวภายในทอ่
คณุสามารถดใูนตวัอยา่งบทน�ำทางเทคนคิเกีย่วกบัอณุหภมูขิองเครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคน มนัแสดงถงึอณุหภมูทิี่
เป็นไปไดข้องอปุกรณท์�ำความรอ้นหากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง
การเชือ่มตอ่:
- ลวดหุม้ฉนวน FEP (AWG18) ขนาด 0.75 มม.² ความยาว 500 มม. 2 เสน้ (ความยาวอืน่ตามค�ำขอ)
- สายไฟ 3 ม. (AWG 18) 2 เสน้ x  0.75 มม.² พรอ้มปลั๊กยโูรหรอืปลั๊ก UL (2 ขา)
- สงูกวา่ 1250 วตัต ์(6 แอมแปร)์ มาตรวดัลวดจะกลายเป็น 1 มม. ² (AWG16)
- สายไฟ 3 ม. ขนาด 1 มม.² 3 เสน้ (3xAWG16) หุม้ฉนวนยาง พรอ้มปลั๊กยโูรหรอื UL (3 ขา) หรอืไมม่ปีลั๊ก
ตวัเลอืก:
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- ชัน้ป้องกนัลวดตาขา่ยเชือ่มสายดนิ
มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่

เสน้โคง้หลกัของโลหะผสมสมัประสทิธิอ์ณุหภมูบิวก (ผลการควบคมุตนเอง) 

ค่าสัมประสิทธิ์ของการลดกำ�ลังไฟฟ้าของริบบิ้นทำ�ความร้อนเป็นฟังก์ชั่นของโลหะผสมที่ถูกใช้และอุณหภูมิ 
(ฐาน 1 ที่ 20°C) 

หมายเลขชิน้สว่นหลกัใน 220/240 โวลตพ์รอ้มสายไฟปล ัก๊ยโูร 3 ม. *
(อณุหภมูพิืน้ผวิกบัความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าบนพืน้ผวิจะถกูอธบิายไวใ้นบทน�ำทางเทคนคิ) 

A ความ
ยาว

ม. (นิว้)

ความ
หนาแนน่
ของก�ำลงั

ไฟฟ้า
วตัต/์
ซม.²

(วตัต/์
นิว้²)

ก�ำลงั
ไฟฟ้า
รวม**
วตัต ์

ก�ำลงั
ไฟฟ้า

ตอ่
เมตร
วตัต/์

ม.

สว่น
โคง้ 
PTC

หมายเลขชิน้สว่น
ทีม่เีทอรโ์มสแตท
ป้องกนัการแข็งตวั

ที ่4°C ไมม่ ีกาวไมม่ ี
เซนเซอร ์K 

หมายเลขชิน้สว่น
ทีม่เีทอรโ์มสแตท
ป้องกนัการแข็งตวั
ที ่4°C ม ีกาวไมม่ ี

เซนเซอร ์K 

หมายเลขชิน้สว่นที่
ไมม่เีทอรโ์มสแตท
ป้องกนัการแข็งตวั
ที ่4°C ไมม่ ีกาวม ี

เซนเซอร ์K 

หมายเลขชิน้สว่นที่
ไมม่เีทอรโ์มสแตท
ป้องกนัการแข็ง

ตวัที ่4°C ม ีกาวม ี
เซนเซอร ์K 

2,5 (98.5) 0.1 (0.65) 60 25 1 9ADA1211B5806U30 9ADF1211B5806U30 9ADA1K11B5806U30 9ADF1K11B5806U30
2,5 (98.5) 0.2 (1.3) 120 50 1 9ADA2212B5812U30 9ADF2212B5812U30 9ADA2K12B5812U30 9ADF2K12B5812U30
2,5 (98.5) 0.3 (1.9) 180 75 1 9ADA3213B5818U30 9ADF3213B5818U30 9ADA3K13B5818U30 9ADF3K13B5818U30
2,5 (98.5) 0.4 (2.6) 250 100 1 9ADA4213B5825U30 9ADF4213B5825U30 9ADA4K13B5825U30 9ADF4K13B5825U30
2,5 (98.5) 0.5 (3.2) 310 125 1 9ADA5214B5831U30 9ADF5214B5831U30 9ADA5K14B5831U30 9ADF5K14B5831U30
2,5 (98.5) 0.6 (3.9) 370 150 1 9ADA6215B5837U30 9ADF6215B5837U30 9ADA6K15B5837U30 9ADF6K15B5837U30
2,5 (98.5) 0.7 (4.5) 430 175 1 9ADA7216B5843U30 9ADF7216B5843U30 9ADA7K16B5843U30 9ADF7K16B5843U30
2,5 (98.5) 0.8 (5.2) 500 200 1 9ADA8216B5850U30 9ADF8216B5850U30 9ADA8K16B5850U30 9ADF8K16B5850U30
5 (197) 0.1 (0.65) 120 25 1 9ADA1213E0812U30 9ADF1213E0812U30 9ADA1K13E0812U30 9ADF1K13E0812U30

http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา PBCat25-2-4-8Cat25-2-

A ความ
ยาว

ม. (นิว้)

ความ
หนาแนน่
ของก�ำลงั

ไฟฟ้า
วตัต/์
ซม.²

(วตัต/์
นิว้²)

ก�ำลงั
ไฟฟ้า
รวม**
วตัต ์

ก�ำลงั
ไฟฟ้า

ตอ่
เมตร
วตัต/์

ม.

สว่น
โคง้ 
PTC

หมายเลขชิน้สว่น
ทีม่เีทอรโ์มสแตท
ป้องกนัการแข็งตวั

ที ่4°C ไมม่ ีกาวไมม่ ี
เซนเซอร ์K 

หมายเลขชิน้สว่น
ทีม่เีทอรโ์มสแตท
ป้องกนัการแข็งตวั
ที ่4°C ม ีกาวไมม่ ี

เซนเซอร ์K 

หมายเลขชิน้สว่นที่
ไมม่เีทอรโ์มสแตท
ป้องกนัการแข็งตวั
ที ่4°C ไมม่ ีกาวม ี

เซนเซอร ์K 

หมายเลขชิน้สว่นที่
ไมม่เีทอรโ์มสแตท
ป้องกนัการแข็ง

ตวัที ่4°C ม ีกาวม ี
เซนเซอร ์K 

5 (197) 0.2 (1.3) 250 50 2 9ADA2224E0825U30 9ADF2224E0825U30 9ADA2K24E0825U30 9ADF2K24E0825U30
5 (197) 0.3 (1.9) 370 75 2 9ADA3224E0837U30 9ADF3224E0837U30 9ADA1K24E0837U30 9ADF3K24E0837U30
5 (197) 0.4 (2.6) 500 100 2 9ADA4224E0850U30 9ADF4224E0850U30 9ADA4K24E0850U30 9ADF4K24E0850U30
5 (197) 0.5 (3.2) 620 125 2 9ADA5225E0862U30 9ADF5225E0862U30 9ADA5K25E0862U30 9ADF5K25E0862U30
5 (197) 0.6 (3.9) 750 150 2 9ADA6226E0875U30 9ADF6226E0875U30 9ADA6K26E0875U30 9ADF6K26E0875U30
5 (197) 0.7 (4.5) 870 175 3 9ADA7236E0887U30 9ADF7236E0887U30 9ADA7K36E0887U30 9ADF7K36E0887U30
5 (197) 0.8 (5.2) 990 200 3 9ADA8236E0899U30 9ADF8236E0899U30 9ADA8K36E0899U30 9ADF8K36E0899U30
10 (394) 0.1 (0.65) 250 25 3 9ADA1233J0825U30 9ADF1233J0825U30 9ADA1K33J0825U30 9ADF1K33J0825U30
10 (394) 0.2 (1.3) 500 50 3 9ADA2235J0850U30 9ADF2235J0850U30 9ADA2K35J0850U30 9ADF2K35J0850U30
10 (394) 0.3 (1.9) 750 75 4 9ADA3246J0875U30 9ADF3246J0875U30 9ADA3K46J0875U30 9ADF3K46J0875U30
10 (394) 0.4 (2.6) 1000 100 4 9ADA4246J08A0U30 9ADF4246J08A0U30 9ADA4K46J08A0U30 9ADF4K46J08A0U30
10 (394) 0.5 (3.2) 1250 125 4 9ADA5246J08A3U30 9ADF5246J08A3U30 9ADA5K46J08A3U30 9ADF5K46J08A3U30
10 (394) 0.6 (3.9) 1500 150 5 9ADA6256J08A5U30 9ADF6256J08A5U30 9ADA6K56J08A5U30 9ADF6K56J08A5U30
10 (394) 0.7 (4.5) 1750 175 5 9ADA7256J08A8U30 9ADF7256J08A8U30 9ADA7K56J08A8U30 9ADF7K56J08A8U30
10 (394) 0.8 (5.2) 2000 200 5 9ADA8256J08B0U30 9ADF8256J08B0U30 9ADA8K56J08B0U30 9ADF8K56J08B0U30

เครือ่งท�ำความรอ้นทีม่กีารเปลีย่นแปลงก�ำลงัไฟฟ้าเมือ่อณุหภมูเิพิม่ข ึน้ (PTC คา่สมัประสทิธิอ์ณุหภมูบิวก)

A ความ
ยาว

ม. (นิว้)

ความ
หนาแนน่
ของก�ำลงั

ไฟฟ้า
วตัต/์
ซม.²

(วตัต/์
นิว้²)

ก�ำลงั
ไฟฟ้า
รวม**
วตัต ์

ก�ำลงั
ไฟฟ้า

ตอ่
เมตร
วตัต/์

ม.

สว่น
โคง้ 
PTC

หมายเลขชิน้สว่น
ทีม่เีทอรโ์มสแตท
ป้องกนัการแข็งตวั

ที ่4°C ไมม่ ีกาวไมม่ ี
เซนเซอร ์K 

หมายเลขชิน้สว่น
ทีม่เีทอรโ์มสแตท
ป้องกนัการแข็งตวั
ที ่4°C ม ีกาวไมม่ ี

เซนเซอร ์K 

หมายเลขชิน้สว่นที่
ไมม่เีทอรโ์มสแตท
ป้องกนัการแข็งตวั
ที ่4°C ไมม่ ีกาวม ี

เซนเซอร ์K 

หมายเลขชิน้สว่นที่
ไมม่เีทอรโ์มสแตท
ป้องกนัการแข็ง

ตวัที ่4°C ม ีกาวม ี
เซนเซอร ์K 

2,5 (98.5) 0.1 (0.65) 60 25 6 9ADA1261B5806U30 9ADF1261B5806U30 9ADA1K61B5806U30 9ADF1K61B5806U30
2,5 (98.5) 0.2 (1.3) 120 50 6 9ADA2261B5812U30 9ADF2261B5812U30 9ADA2K61B5812U30 9ADF2K61B5812U30
2,5 (98.5) 0.3 (1.9) 180 75 6 9ADA3261B5818U30 9ADF3261B5818U30 9ADA3K61B5818U30 9ADF3K61B5818U30
2,5 (98.5) 0.4 (2.6) 250 100 6 9ADA4262B5825U30 9ADF4262B5825U30 9ADA4K62B5825U30 9ADF4K62B5825U30
2,5 (98.5) 0.5 (3.2) 310 125 6 9ADA5262B5831U30 9ADF5262B5831U30 9ADA5K62B5831U30 9ADF5K62B5831U30
2,5 (98.5) 0.6 (3.9) 370 150 6 9ADA6262B5837U30 9ADF6262B5837U30 9ADA6K62B5837U30 9ADF6K62B5837U30
2,5 (98.5) 0.7 (4.5) 430 175 6 9ADA7263B5843U30 9ADF7263B5843U30 9ADA7K63B5843U30 9ADF7K63B5843U30
2,5 (98.5) 0.8 (5.2) 500 200 6 9ADA8263B5850U30 9ADF8263B5850U30 9ADA8K63B5850U30 9ADF8K63B5850U30
5 (197) 0.1 (0.65) 120 25 10 9ADA12A1E0812U30 9ADF12A1E0812U30 9ADA1KA1E0812U30 9ADF1KA1E0812U30
5 (197) 0.2 (1.3) 250 50 10 9ADA22A1E0825U30 9ADF22A1E0825U30 9ADA2KA1E0825U30 9ADF2KA1E0825U30
5 (197) 0.3 (1.9) 370 75 10 9ADA32A2E0837U30 9ADF32A2E0837U30 9ADA1KA2E0837U30 9ADF3KA2E0837U30
5 (197) 0.4 (2.6) 500 100 10 9ADA42A2E0850U30 9ADF42A2E0850U30 9ADA4KA2E0850U30 9ADF4KA2E0850U30
5 (197) 0.5 (3.2) 620 125 10 9ADA52A2E0862U30 9ADF52A2E0862U30 9ADA5KA2E0862U30 9ADF5KA2E0862U30
5 (197) 0.6 (3.9) 750 150 10 9ADA62A2E0875U30 9ADF62A2E0875U30 9ADA6KA2E0875U30 9ADF6KA2E0875U30
5 (197) 0.7 (4.5) 870 175 10 9ADA72A2E0887U30 9ADF72A2E0887U30 9ADA7KA2E0887U30 9ADF7KA2E0887U30
5 (197) 0.8 (5.2) 990 200 10 9ADA82A2E0899U30 9ADF82A2E0899U30 9ADA8KA2E0899U30 9ADF8KA2E0899U30
10 (394) 0.1 (0.65) 250 25 10 9ADA12A2J0825U30 9ADF12A2J0825U30 9ADA1KA2J0825U30 9ADF1KA2J0825U30
10 (394) 0.2 (1.3) 500 50 10 9ADA22A2J0850U30 9ADF22A2J0850U30 9ADA2KA2J0850U30 9ADF2KA2J0850U30
10 (394) 0.3 (1.9) 750 75 10 9ADA32A3J0875U30 9ADF32A3J0875U30 9ADA3KA3J0875U30 9ADF3KA3J0875U30
10 (394) 0.4 (2.6) 1000 100 10 9ADA42A3J08A0U30 9ADF42A3J08A0U30 9ADA4KA3J08A0U30 9ADF4KA3J08A0U30
10 (394) 0.5 (3.2) 1250 125 10 9ADA52A5J08A3U30 9ADF52A5J08A3U30 9ADA5KA5J08A3U30 9ADF5KA5J08A3U30
10 (394) 0.6 (3.9) 1500 150 10 9ADA62A5J08A5U30 9ADF62A5J08A5U30 9ADA6KA5J08A5U30 9ADF6KA5J08A5U30
10 (394) 0.7 (4.5) 1750 175 10 9ADA72A6J08A8U30 9ADF72A6J08A8U30 9ADA7KA6J08A8U30 9ADF7KA6J08A8U30
10 (394) 0.8 (5.2) 2000 200 10 9ADA82A6J08B0U30 9ADF82A6J08B0U30 9ADA8KA6J08B0U30 9ADF8KA6J08B0U30

* สายไฟ (AWG18) ขนาด 0.75 มม.² 2 เสน้ หุม้ฉนวน PVC ยาว 3 ม. พรอ้มปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูร แทนที ่U30 ดว้ย R30 
ในหมายเลขชิน้สว่น
* สายไฟ (AWG16) ขนาด 1 มม.² 3 เสน้ หุม้ฉนวนยาง ความยาว 3 ม. พรอ้มปลั๊ก UL แทนที ่U30 ดว้ย C30 ในหมายเลข
ชิน้สว่น
* สายไฟ (AWG16) ขนาด 1 มม.² 3 เสน้ หุม้ฉนวนยาง ความยาว 3 ม. พรอ้มปลั๊ก UL แทนที ่U30 ดว้ย D30 ในหมายเลข
ชิน้สว่น
ลวด (AWG18) ขนาด 0.75 มม.² 2 เสน้ หุม้ฉนวน FEP ยาว 500 มม. แทนปลั๊กยโูรทีม่สีายไฟ 3 เมตร แทนที ่U30 ดว้ย 
450 ในหมายเลขชิน้สว่น
- สายไฟหุม้ฉนวนยาง (AWG16) ขนาด 1.5 มม.² 3 เสน้ ยาว 3 ม. ไมม่ปีลั๊ก แทนที ่U30 ดว้ย A30 ในหมายเลขชิน้สว่น
** คา่ทีส่งูกวา่ 2000 วตัต ์เขา้กนัไมไ่ดก้บัซรีีส่น์ี้
*** ความหนา 2.5 มม. แทน 1.6 มม. แทนที ่9ASA ดว้ย 9ADB หรอื 9ADF ดว้ย 9ADG ในหมายเลขชิน้สว่น

รบิบิน้แบนท�ำความรอ้นในซลิโิคน กวา้ง 35 มม. ความยาวสงูสดุ 10 ม. ส�ำหรบัขดลวดความรอ้น 
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เข็มขดัท�ำความรอ้นแบบยาง
ซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ส�ำหรบัถงั

โอง่โลหะ

อัปเดตวันท่ี 2019/12/17
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ค�ำแนะน�ำเพือ่ความปลอดภยัส�ำหรบัเข็มขดัท�ำคามรอ้น แบบซลิโิคนอตุสาหกรรมที่
อธบิายไวใ้นสว่นแคตตาล็อกนี้

เง ือ่นไขท ัว่ไป
1- อา่นคูม่อืผูใ้ชก้อ่นการใชง้านทกุครัง้
2- ปกป้องวงจรจา่ยไฟฟ้าดว้ยเซอรก์ติเบรกเกอรแ์บบดฟิเฟอเรนเชยีลทีม่คีวามไว 20 มลิลแิอมแปร์
3- วงจรจา่ยไฟนีจ้ะตอ้งตดิตัง้โดยชา่งไฟฟ้าทีม่คีณุสมบตัเิหมาะสมและเป็นไปตามมาตรฐานทอ้งถิน่ทีบ่งัคบัใช ้
4- วงจรสายดนิจะตอ้งเป็นไปตามระเบยีบและถกูเชือ่มตอ่
5- ตรวจสอบวา่แรงดนัไฟฟ้าของแหลง่จา่ยไฟตรงกบัคา่ทีพ่มิพไ์วบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นหรอืไม่
6- อยา่ใชเ้ครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีม่พีลงังานพืน้ผวิสงูกวา่ 0.2 วตัต/์ซม² บนพืน้ผวิพลาสตกิ
7- เครือ่งท�ำความรอ้นจะตอ้งถกูตดัการเชือ่มตอ่ระหวา่งการตดิตัง้หรอืการยกเลกิการตดิตัง้
8- เครือ่งท�ำความรอ้นจะตอ้งถกูเกบ็ไวใ้นทีแ่หง้และป้องกนัจากหนูและสตัวอ์ืน่ ๆ ในชว่งเวลาทีไ่มไ่ดใ้ช ้
9- อยา่ตดัหรอืเจาะพืน้ผวิ
10- เครือ่งใชเ้หลา่นีไ้มเ่หมาะส�ำหรับการใชง้านกลางแจง้ถาวรและตอ้งไดรั้บการปกป้องจากฝน ฝุ่ นและการ
ควบแน่น
11- เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนไมเ่หมาะส�ำหรับการสมัผัสกบัน�้ำมนัเป็นเวลานาน 
12- อปุกรณเ์หลา่นีไ้มเ่หมาะส�ำหรับใชใ้นพืน้ทีท่ีต่ดิไฟหรอืระเบดิได ้

ค�ำแนะน�ำเพิม่เตมิส�ำหรบัเข็มขดัท�ำความรอ้น
13- ใชเ้ครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีป่รับใหเ้ขา้กบัขนาดของภาชนะ
14- ใชข้ัว้สายดนิทีอ่ยูท่ีส่ายไฟอนิพตุในเครือ่งท�ำความรอ้นเพือ่เชือ่มตอ่ภาชนะโลหะกบัตวัน�ำตวัน�ำไฟฟ้าลงดนิ
15- เครือ่งท�ำความรอ้นจะตอ้งถกูตดัการเชือ่มตอ่ทนัทเีมือ่ภาชนะวา่งเปลา่
16- เครือ่งท�ำความรอ้นจะตอ้งถกูตดัการเชือ่มตอ่เมือ่ก�ำลงัเตมิภาชนะ
17- ภาชนะบรรจตุอ้งสือ่สารดว้ยความดนับรรยากาศเพือ่หลกีเลีย่งการเพิม่ขึน้ของความดนัภายในและการระเบดิ
โดยการขยายหรอืการเดอืดของผลติภณัฑท์ีบ่รรจอุยู ่ตวัอยา่งเชน่ความดนับรรยากาศอาจตัง้ไดโ้ดยคลายเกลยีว
หรอืถอดปลั๊กทีอ่ยูใ่นสว่นบนของภาชนะบรรจ ุการใชเ้ซน็เซอรว์ดัอณุหภมูแิละ/หรอืเครือ่งกวนโดยใชร้เูปิดดา้นบนนี้
ส�ำหรับการตดิยดึจะตอ้งไมปิ่ดรนูีอ้ยา่งสมบรูณ ์
18- อยา่ใชง้านเกนิอณุหภมูทิีป่ลอดภยัทีก่�ำหนดไวส้�ำหรับผลติภณัฑ ์ซึง่อยูต่�ำ่กวา่อณุหภมูเิดอืด (ตอ้งตรวจสอบ
อณุหภมูนิีก้อ่นเชือ่มตอ่อปุกรณ)์.
19- เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนจะตอ้งสมัผัสกบัพืน้ผวิของภาชนะบรรจทุีจ่ะท�ำความรอ้นโดยไมท่บัซอ้นชิน้สว่น
ท�ำความรอ้น  การซอ้นทบัของชิน้สว่นท�ำความรอ้นสองสว่นเพิม่พลงังานของพืน้ผวิเป็นสองเทา่และอาจท�ำใหเ้กดิ
การหลอมของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนและท�ำใหเ้กดิไฟไหมไ้ดใ้นกรณีทีร่นุแรงทีส่ดุ 
20- ยดึเข็มขดัเขา้กบัภาชนะใหแ้น่นดว้ยสปรงิ เข็มขดัจะตอ้งไมล่ืน่ตามน�้ำหนักของมนัเอง อยา่ยดืสปรงิมากกวา่ 
100% ของความยาวเดมิ หากชอ่งวา่งระหวา่งปลายทัง้ 2 ของเข็มขดัใหญเ่กนิไปส�ำหรับสปรงิใหย้ดืสปรงิดว้ยโซ่
หรอืสายไฟ หากชอ่งวา่งระหวา่งปลายทัง้ 2 สัน้เกนิไปทีจ่ะยดึเกาะกบัภาชนะไดด้ ีคณุสามารถใสต่ะขอเกีย่วเข็มขดั
ระหวา่งขดลวดของสปรงิ 2 ตวัได ้
21- พืน้ผวิภาชนะตอ้งสะอาดและไมล่ืน่
22- เครือ่งท�ำความรอ้นแบบสายยางซลิโิคนจะตอ้งอยูต่�ำ่กวา่ระดบัของเหลวและไมค่วรวางไวใ้นสว่นทีว่า่งเปลา่ของ
ภาชนะ
23- วางเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนเพือ่ใหส้มัผัสอยา่งแนบสนทิ กบัพืน้ผวิทรงกระบอกทีใ่หญท่ีส่ดุทีเ่ป็นไปได ้
ของภาชนะ 
24- หา้มวางเข็มขดัท�ำท�ำความรอ้นซลิโิคนบนหว่งของถงัโอง่ 
25- อยา่หอ่ทีจั่บ ชิน้สว่นขนาดเล็ก กอ๊ก ขา ปลั๊ก หมดุโลหะ สกรหูรอืพืน้ผวิทีไ่มเ่รยีบใด ๆ
26- หา้มจุม่เข็มขดัท�ำความรอ้นลงในของเหลวหรอืน�้ำ มนัไมไ่ดก้นัน�้ำ หากตอ้งท�ำความสะอาดใหถ้อดสายไฟออก
กอ่นทีจ่ะท�ำความสะอาดและท�ำความสะอาดดว้ยกระดาษทชิชูนุ่่ม ๆ
27- หา้มใชก้บัภาชนะสีเ่หลีย่มจัตรัุสหรอืสีเ่หลีย่มผนืผา้ทีม่มีมุแหลม มมุตอ้งมรัีศมมีากกวา่ 20 มม.

NT3000SPH036A
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เข็มขดัท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนส�ำหรบัถงัโอง่โลหะพรอ้มเทอรโ์มสแตทแบบโลหะคูท่ ีต่ดิ
ต ัง้บนพืน้ผวิ 

วสัดขุอง
ภาชนะ 

อณุหภมู ิ
สงูสดุ การท�ำใหแ้นน่ เทอรโ์มสแตท ความหนาซลิ ิ

โคน (มม.) ประเภท

เฉพาะโลหะ
เทา่นัน้ 200°C ตะขอและสปรงิ เทอรโ์มสแตทโลหะคู่

ปรับไดแ้บบคบื 
2,5

(3,2) 9AF
15mm

A

2.5/3.2mm

15mm
60mm

B
100mm

3 x 1.5mm²

B
200mm

B
300mm

3m

B
400mm

26mm

3m

26mm

3m

26mm

3m

26mm

25mm
48mm

52.5mm

Ø28.5mm

ลกัษณะพเิศษหลกั
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบเข็มขดัซลิโิคนท�ำจากแผน่ยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถ่กูวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ยกนัผา่นความรอ้น
และแรงดนัสงูทัง้สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยใหเ้ครือ่งท�ำความ
รอ้นมรีปูรา่งทีม่ัน่คงโดยทีไ่มส่ญูเสยีความยดืหยุน่ 
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูถิาวรสงูถงึ 200°C /390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู 
(~7 10-4 วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ซรีีส่น์ี้มคีวามโดดเด่นดว้ยการใชเ้ทอรโ์มสแตทโลหะคู่ทีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิของชิน้สว่นท�ำความรอ้นในขนาดกะทัดรัดและ
ประหยดั
รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS
- ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี
- รปูภายนอกบางมาก

การใชง้านหลกั
การรวมความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าสงูกบัความยดืหยุน่ ท�ำใหเ้ข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนเป็นวธิทีีง่า่ยและประหยดั
ส�ำหรับการท�ำความรอ้นใหก้บัถงัโอง่โลหะ
อปุกรณเ์หลา่นีท้�ำใหผ้ลติภณัฑม์คีวามสม�ำ่เสมอทีต่อ้งการส�ำหรับการใชง้าน ตวัอยา่งการใชง้านทัว่ไปบางสว่นมดีงันี:้
- การควบคมุความสม�ำ่เสมอของส ีน�้ำมนั จาระบ ีไขมนั กากน�้ำตาล กาว พลาสตกิ ยางไม ้เรซนิ ไซรัป
- การป้องกนัจากการแข็งตวั
- การรักษาอณุหภมูขิองของเหลวที ่45-65°C (115-150°F) ในระบบผลติน�้ำบรสิทุธิข์องอตุสาหกรรมอาหาร
- การรักษาเรซนิโพลเีอสเตอรท์ี ่20-25°C (70-80°F) ส�ำหรับสเปรยแ์ละอปุกรณส์�ำหรับเท 

ลกัษณะพเิศษทางเทคนคิ
การหนบีบนถงัโอง่: โดยสปรงิและตะขอล็อคทีช่ว่ยใหก้ารปรับสายรัดกบัเสน้ผา่ศนูยก์ลางของถงัโอง่ เปลีย่นต�ำแหน่งไป
ยงัต�ำแหน่งทีเ่หมาะสมเมือ่ระดบัของทีบ่รรจผัุนผวน และยงัชว่ยใหส้ายรัดแน่นไปกบัพืน้ผวิของถงัโอง่ ท�ำใหส้มัผัสกบัความ
รอ้นไดด้ ีแรงหนบีของสปรงิแตล่ะตวันัน้มคีา่ตัง้แต ่1 ถงึ 3 เดคานวิตนั ในชว่งเสน้ผา่ศนูยก์ลางของถงัโอง่ทีแ่นะน�ำ สปรงิมี
วงแหวนดงึเพือ่ใหต้ดิตัง้และถอดเข็มขดัไดง้า่ย
ความยาว (ขนาด A): ออกแบบมาเพือ่ใชก้บัเสน้ผา่ศนูยก์ลางของภาชนะมาตรฐาน ปรกึษาโรงงานหากมกีารรอ้งขอ
ขนาดทีก่�ำหนดเอง
ความกวา้ง (ขนาด B): 100 มม. (4”) ตอ้งใชเ้ข็มขดัท�ำความรอ้นบนพืน้ผวิทรงกระบอกทีไ่มม่หีว่งหรอืซีโ่ครงเสมอ
รศัมกีารดดัข ัน้ต�ำ่ของฟอยลซ์ลิโิคน: 3.2 มม. (0.125”) 
การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP54
อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -10o C (+15o F) 
แรงดนัไฟฟ้า:  220-240 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
การควบคมุอณุหภมู:ิ 
เทอรโ์มสแตทโลหะคูเ่สาเดีย่ว ปรับไดต้ัง้แต ่ 20°C ถงึ 150°C (50~300°F) หรอืตัง้แต ่ 50 ถงึ 200°C (120~390°F). 
สมัผัสแบบคบื ก�ำลงัไฟฟ้า 1500 วตัต ์ 110 และ 230 โวลต ์ ก�ำลงัไฟฟ้าต�ำ่นีจ้ะจ�ำกดัความกวา้งทีเ่ป็นไปไดข้องเข็มขดั
เหลา่นีไ้วท้ี ่100 มม.
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:
- 0.75 วตัต/์ซม.2 (4.8 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านปกติ
- 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชท้�ำความรอ้นทีร่วดเร็ว 
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ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 2.5 มม. (ตวัเลอืก 3.2 มม. ส�ำหรับการใชง้านหนักทีต่อ้งการความแข็งแรง
เชงิกลและฉนวนทีแ่ข็งแกรง่)
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณจ์ะผา่นการทดสอบ 100% ส�ำหรับความตอ่เนือ่ง ความ
ตา้นทานและการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 60335-1 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง
ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
อณุหภมูทิีค่วบคมุโดยเทอรโ์มสแตทเป็นอณุหภมูขิองพืน้ผวิท�ำความรอ้น อณุหภมูขิองผลติภณัฑท์ีท่�ำความรอ้นโดยทัว่ไป
จะต�ำ่กวา่ของพืน้ผวิมากและขึน้อยูก่บัก�ำลงัไฟฟ้าของพืน้ผวิเป็นหลกั (วตัต/์ซม.²) คณุภาพของการสมัผัสทางความรอ้น 
ความหนดื ความจคุวามรอ้น และการน�ำความรอ้นของผลติภณัฑ ์ การวางต�ำแหน่งทีด่ขีองเข็มขดัท�ำความรอ้น คา่จดุทีต่ัง้
ไวแ้ละอณุหภมูหิอ้ง 
ในบทน�ำทางเทคนคิคณุจะเห็นตวัอยา่งของอณุหภมูขิองเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน มนัแสดงถงึอณุหภมูทิีเ่ป็นไป
ไดข้องเข็มขดัท�ำความรอ้นหากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง (ตวัอยา่งเชน่: การสมัผัสความรอ้นทีไ่มด่ ี ภาชนะเปลา่หรอืการควบคมุ
อณุหภมูทิีไ่มเ่หมาะสม)
สายเคเบลิเชือ่มตอ่:
สายเคเบลิแหลง่จา่ยไฟยางหุม้ฉนวน ส�ำหรับสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม 3 x 1 มม.² ยาว 3 ม. ปลั๊กยโูร ปลั๊ก UL ตาม
ค�ำขอ
ตวัเลอืก:
- ความหนาเสรมิความแข็งแกรง่ 3.2 มม.
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- สายไฟพรอ้มปลั๊กอตุสาหกรรม 2 ขัว้ + สายดนิ 16 แอมแปร ์CEE (IEC60309)
- ตวัจ�ำกดัอณุหภมูบินพืน้ผวิ
- ชัน้ป้องกนัลวดตาขา่ยเชือ่มสายดนิ
- ความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าลดลงเหลอื 0.2 วตัต/์ซม.² (1.3 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับภาชนะพลาสตกิ ในความหนาแน่นของ
ก�ำลงัไฟฟ้านีรุ้น่ทีม่คีวามกวา้ง 200 ม. และ 300 มม. สามารถท�ำได ้
- ฉนวนกนัความรอ้นภายนอกโดยชัน้โฟมซลิโิคน

มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่

หมายเลขชิน้สว่นหลกัเป็น 220/240 โวลต ์กวา้ง 100 มม. พรอ้มสายไฟ 3 เมตรและปล ัก๊ยโูร*  
(ดบูทน�ำทางเทคนคิส�ำหรับเวลาท�ำความรอ้นของเหลว)

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน)

หมายเลขชิน้สว่น
ทีม่ ีเทอรโ์มสแตท 
30-150°C (50-

300°F)****

หมายเลขชิน้สว่นทีม่ ีเท
อรโ์มสแตท 50-200°C 

(120-390°F)***

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้ผา่
ศนูยก์ลางทีย่อมรบัได ้(วดัที่
ต�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ ี

ซีโ่ครง) 
มม.(นิว้)

A ความยาว
ความหนา

แนาของก�ำลงั
ไฟฟ้า วตัต/์

ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ก�ำลงั
ไฟฟ้า** 

57~60 (16) 9AFB8E1102855C30 9AFB8W1102855C30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 550
57~60 (16) 9AFBBE1102874C30 9AFBBW1102874C30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 1 (6.5) 740

110~120 (30) 9AFB8E1135875C30 9AFB8W1135875C30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 0,75 (4.8) 750
110~120 (30) 9AFBBE11358A0C30 9AFBBW11358A0C30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 1 (6.5) 1000
208~210 (55) 9AFB8E1169895C30 9AFB8W1169895C30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 0.75 (4.8) 950
208~210 (55) 9AFBBE11698A3C30 9AFBBW11698A3C30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 1 (6.5) 1300

* สายไฟพรอ้มปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูร แทนที ่C30 ดว้ย D30 ในหมายเลขชิน้สว่น
** คา่ทีส่งูกวา่ 1500 วตัต ์ไมส่ามารถใชร้ว่มกบัก�ำลงัไฟฟ้า 6,5 แอมแปร ์230 โวลต ์ของเทอรโ์มสแตทเสาเดีย่วได ้
*** ปุ่ มเทอรโ์มสแตทไมพ่มิพเ์ป็นองศา 
**** ความหนาเสรมิความแข็งแกรง่ 3.2 มม. แทนที ่FB ดว้ย FC ในหมายเลขชิน้สว่น

 

เข็มขดัท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนส�ำหรบัถงัโอง่โลหะพรอ้มเทอรโ์มสแตทแบบโลหะคูท่ ีต่ดิ
ต ัง้บนพืน้ผวิ 
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เข็มขดัท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนส�ำหรบัถงัโอง่โลหะพรอ้ม เทอรโ์มสแตทแบบทอ่แคปปิลา
รีท่ ีต่ดิต ัง้บนพืน้ผวิ

วสัดขุองภาชนะ อณุหภมูสิงูสดุ การท�ำใหแ้นน่ เทอรโ์ม
สแตท

ความหนาซลิ ิ
โคน (มม.) ประเภท

เฉพาะโลหะเทา่นัน้ 200°C ตะขอและสปรงิ ทอ่แคปปิ
ลาลี ่

2,5
(3,2) 9AB

44mm

11.5mm

15mm

Ø41mm

A
15mm

60mm

3m
B

100mm

3 x 1.5mm²

B
200mm

3m

B
300mm

3m

B
400mm

3m

26mm

26mm

26mm

26mm2.5/3.2mm

100908070
60504030

100908070
60504030

100908070
60504030

100908070
60504030

ลกัษณะพเิศษหลกั
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบเข็มขัดซลิโิคนท�ำจากแผน่ยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถ่กูวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ยกันผา่นความรอ้นและ
แรงดนัสงูทัง้สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยใหเ้ครือ่งท�ำความรอ้นมรีปูรา่ง
ทีม่ัน่คงโดยทีไ่มส่ญูเสยีความยดืหยุน่ 
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูคิงทีส่งูถงึ 200°C /390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู (~7 
10-4 วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ซรีีส่น์ีม้คีวามโดดเดน่ดว้ยการใชเ้ทอรโ์มสแตททัว่ไปทีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิของชิน้สว่นท�ำความรอ้นในขนาดกะทดัรัดและประหยดั
รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS - ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี
- รปูภายนอกบางมาก

การใชง้านหลกั
การรวมความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าสงูกบัความยดืหยุน่ ท�ำใหเ้ข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนเป็นวธิทีีง่า่ยและประหยดั
ส�ำหรับการท�ำความรอ้นใหก้บัถงัโอง่โลหะ
อปุกรณเ์หลา่นีท้�ำใหผ้ลติภณัฑม์คีวามสม�ำ่เสมอทีต่อ้งการส�ำหรับการใชง้าน ตวัอยา่งการใชง้านทัว่ไปบางสว่นมดีงันี:้
- การควบคมุความสม�ำ่เสมอของส ีน�้ำมนั จาระบ ีไขมนั กากน�้ำตาล กาว พลาสตกิ ยางไม ้เรซนิ ไซรัป
- การป้องกนัจากการแข็งตวั
- การรักษาอณุหภมูขิองของเหลวที ่45-65°C (115-150°F) ในระบบผลติน�้ำบรสิทุธิข์องอตุสาหกรรมอาหาร
- รักษาเรซนิโพลเีอสเตอรท์ี ่20-25°C (70-80°F) ส�ำหรับสเปรยแ์ละอปุกรณส์�ำหรับเท 

ลกัษณะพเิศษทางเทคนคิ
การหนบีบนถงัโอง่:  โดยสปรงิและตะขอล็อคทีช่ว่ยใหก้ารปรับสายรัดกบัเสน้ผา่ศนูยก์ลางของถงัโอง่ เปลีย่นต�ำแหน่งไปยงั
ต�ำแหน่งทีเ่หมาะสมเมือ่ระดบัของทีบ่รรจผัุนผวน และยงัชว่ยใหส้ายรัดแน่นไปกบัพืน้ผวิของถงัโอง่ ท�ำใหส้มัผัสกบัความรอ้นได ้
ด ีแรงหนบีของสปรงิแตล่ะตวันัน้อยูท่ี ่1 ถงึ 3 เดคานวิตนั ในชว่งเสน้ผา่ศนูยก์ลางของถงัโอง่ทีแ่นะน�ำ สปรงิมวีงแหวนดงึเพือ่ให ้
ตดิตัง้และถอดเข็มขดัไดง้า่ย
ความยาว (ขนาด A):ออกแบบมาเพือ่ใชก้บัเสน้ผา่ศนูยก์ลางของภาชนะมาตรฐาน ปรกึษาโรงงานหากมกีารรอ้งขอขนาดที่
ก�ำหนดเอง
ความกวา้ง (ขนาด B): 100 มม. (4”), 200 มม. (8”) 300 มม. (12”) และ 400 มม. (16”) ตอ้งใชเ้ข็มขดัท�ำความรอ้นบนพืน้
ผวิทรงกระบอกทีไ่มม่หีว่งหรอืซีโ่ครงเสมอ
รศัมกีารดดัข ัน้ต�ำ่ของฟอยลซ์ลิโิคน: 3.2 มม. (0.125”) 
การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP54
อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -10o C (+15o F) 
แรงดนัไฟฟ้า:  220-240 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
การควบคมุอณุหภมู:ิ 
เทอรโ์มสแตททอ่แคปิลารเีสาเดีย่ว ปรับไดต้ัง้แต ่20°C ถงึ 110°C (+50~230°F) หรอืตัง้แต ่50 ถงึ 200°C (120-390°F)
ก�ำลงัไฟฟ้า 16 แอมแปร ์230 โวลต ์
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:
- 0.75 วตัต/์ซม.2 (4.8 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านปกติ
- 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชท้�ำความรอ้นทีร่วดเร็ว 
ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 2.5 มม. (ตวัเลอืก 3.2 มม. ส�ำหรับการใชง้านหนักทีต่อ้งการความแข็งแรงเชงิกลและ
ฉนวนทีแ่ข็งแกรง่)
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณจ์ะผา่นการทดสอบ 100% ส�ำหรับความตอ่เนือ่ง ความตา้นทาน
และการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 60335-1 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 5-7Cat25-2-5-6Cat25-2-

เข็มขดัท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนส�ำหรบัถงัโอง่โลหะพรอ้ม เทอรโ์มสแตทแบบทอ่แคปปิลา
รีท่ ีต่ดิต ัง้บนพืน้ผวิ

ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
อณุหภมูทิีค่วบคมุโดยเทอรโ์มสแตทเป็นอณุหภมูขิองพืน้ผวิท�ำความรอ้น อณุหภมูขิองผลติภณัฑท์ีท่�ำความรอ้นโดยทัว่ไปจะต�ำ่
กวา่ของพืน้ผวิมากและขึน้อยูก่บัก�ำลงัไฟฟ้าของพืน้ผวิเป็นหลกั (วตัต/์ซม.²) คณุภาพของการสมัผัสทางความรอ้น ความหนดื 
ความจคุวามรอ้น และการน�ำความรอ้นของผลติภณัฑ ์ การวางต�ำแหน่งทีด่ขีองเข็มขดัท�ำความรอ้น คา่จดุทีต่ัง้ไวแ้ละอณุหภมูิ
หอ้ง (ดบูทน�ำทางเทคนคิ)
ในบทน�ำทางเทคนคิคณุจะเห็นตวัอยา่งของอณุหภมูขิองเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน มนัแสดงถงึอณุหภมูทิีเ่ป็นไปไดข้อง
เข็มขดัท�ำความรอ้นหากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง (ตวัอยา่งเชน่: การสมัผัสความรอ้นทีไ่มด่ ี ภาชนะเปลา่หรอืการควบคมุอณุหภมูทิีไ่ม่
เหมาะสม)
สายเคเบลิเชือ่มตอ่:
สายเคเบลิแหลง่จา่ยไฟยางหุม้ฉนวน ส�ำหรับสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม 3 x 1.5 มม.² ยาว 3 ม. ปลั๊กยโูร ปลั๊ก UL ตามค�ำขอ
ตวัเลอืก:
- ความหนาเสรมิความแข็งแกรง่ 3.2 มม.
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- สายไฟพรอ้มปลั๊กอตุสาหกรรม 2 ขัว้ + สายดนิ 16 แอมแปร ์CEE (IEC60309)
- ตวัจ�ำกดัอณุหภมูบินพืน้ผวิ
- ชัน้ป้องกนัลวดตาขา่ยเชือ่มสายดนิ
- ความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าลดลงเหลอื 0.2 วตัต/์ซม.² (1.3 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับภาชนะพลาสตกิ
- ฉนวนกนัความรอ้นภายนอกโดยชัน้โฟมซลิโิคน

มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่

หมายเลขชิน้สว่นหลกัเป็น 220/240 โวลต ์พรอ้มสายไฟ 3 เมตรและปล ัก๊ยโูร*  
(ดบูทน�ำทางเทคนคิส�ำหรับเวลาท�ำความรอ้นของเหลว)

ความกวา้งเข็มขดั B = 100มม.

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน)

หมายเลขชิน้สว่นทีม่ ีเท
อรโ์มสแตท 30-110°C 

(50-230°F)
 เทอรโ์มสแตท 

หมายเลขชิน้สว่นทีม่ ี50-
200°C (120-390°F) 

 เทอรโ์มสแตท 

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้
ผา่ศนูยก์ลางทีย่อมรบัได ้(วดั
ทีต่�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ ี

ซีโ่ครง) 
มม.(นิว้) 

A ความยาว
มม.(นิว้) 

ความหนา
แนน่ของ

ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ไฟฟ้า 
วตัต ์

57~60 (16) 9ABB8G1102855F30 9ABB8L1102855F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 550
57~60 (16) 9ABBBG1102874F30 9ABBBL1102874F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 1 (6.5) 740

110~120 (30) 9ABB8G1135875F30 9ABB8L1135875F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 0,75 (4.8) 750
110~120 (30) 9ABBBG11358A0F30 9ABBBL11358A0F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 1 (6.5) 1000
208~210 (55) 9ABB8G1169895F30 9ABB8L1169895F30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 0.75 (4.8) 950
208~210 (55) 9ABBBG11698A3F30 9ABBBL11698A3F30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 1 (6.5) 1300

ความกวา้งเข็มขดั B = 200มม.

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน)

หมายเลขชิน้สว่นทีม่ ีเท
อรโ์มสแตท 30-110°C 

(50-230°F)
 เทอรโ์มสแตท 

หมายเลขชิน้สว่นทีม่ ี50-
200°C (120-390°F) 

 เทอรโ์มสแตท 

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้
ผา่ศนูยก์ลางทีย่อมรบัได ้(วดั
ทีต่�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ ี

ซีโ่ครง) 
มม.(นิว้)

A ความยาว
มม.(นิว้)

ความหนา
แนน่ของ

ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ไฟฟ้า
วตัต ์

57~60 (16) 9ABB8G21028A3F30 9ABB8L21028A3F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 1300
57~60 (16) 9ABBBG21028A7F30 9ABBBL21028A7F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 1 (6.5) 1700

110~120 (30) 9ABB8G21358A7F30 9ABB8L21358A7F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 0,75 (4.8) 1700
110~120 (30) 9ABBBG21358B3F30 9ABBBL21358B3F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 1 (6.5) 2300
208~210 (55) 9ABB8G21698B2F30 9ABB8L21698B2F30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 0,75 (4.8) 2200
208~210 (55) 9ABBBG21698B9F30 9ABBBL21698B9F30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 1 (6.5) 2900

ความกวา้งเข็มขดั B = 300มม.

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน)

หมายเลขชิน้สว่นทีม่ ีเท
อรโ์มสแตท 30-110°C 

(50-230°F)
 เทอรโ์มสแตท 

หมายเลขชิน้สว่นทีม่ ี50-
200°C (120-390°F) 

 เทอรโ์มสแตท 

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้
ผา่ศนูยก์ลางทีย่อมรบัได ้(วดั
ทีต่�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ ี

ซีโ่ครง) 
มม.(นิว้)

A ความยาว
มม.(นิว้)

ความหนา
แนน่ของ

ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ไฟฟ้า
วตัต ์

57~60 (16) 9ABB8G31028B0F30 9ABB8L31028B0F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 2000
57~60 (16) 9ABBBG31028B7F30 9ABBBL31028B7F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 1 (6.5) 2700

110~120 (30) 9ABB8G31358B7F30 9ABB8L31358B7F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 0,75 (4.8) 2700
110~120 (30) 9ABBBG31358C6F30 9ABBBL31358C6F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 1 (6.5) 3600

ความกวา้งเข็มขดั B = 400มม.

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน)

หมายเลขชิน้สว่นทีม่ ีเท
อรโ์มสแตท 30-110°C 

(50-230°F)
 เทอรโ์มสแตท 

หมายเลขชิน้สว่นทีม่ ี50-
200°C (120-390°F) 

 เทอรโ์มสแตท 

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้
ผา่ศนูยก์ลางทีย่อมรบัได ้(วดั
ทีต่�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ ี

ซีโ่ครง) 
มม.(นิว้)

A ความยาว
มม.(นิว้)

ความหนา
แนน่ของ

ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ไฟฟ้า
วตัต ์

57~60 (16) 9ABB8G41028B8F30 9ABB8L41028B8F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 2800**

* สายไฟพรอ้มปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูร แทนที ่F30 ดว้ย E30 ในหมายเลขชิน้สว่น
** คา่ทีส่งูกวา่ 3600 วตัต ์ไมส่ามารถใชร้ว่มกบัก�ำลงัไฟฟ้า 16 แอมแปร ์230 โวลต ์ของเทอรโ์มสแตทเสาเดีย่วได ้
*** ส�ำหรับปุ่ มทีพ่มิพเ์ป็น °F แทน °C ใหแ้ทนที ่G ดว้ย F หรอื L ดว้ย K ในหมายเลขชิน้สว่น
**** ความหนาเสรมิความแข็งแกรง่ 3.2 มม. แทนที ่9ABB ดว้ย 9ABC ในหมายเลขชิน้สว่น
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เข็มขดัท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนส�ำหรบัถงัโอง่โลหะพรอ้มการควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะ
ไกล การเปิด-ปิด 0-120°C หรอื 0-200°C

วสัดขุองภาชนะ อณุหภมูสิงูสดุ การท�ำให้
แนน่ เทอรโ์มสแตท ความหนาซลิ ิ

โคน (มม.) ประเภท

เฉพาะโลหะ
เทา่นัน้ 

120°C
200°C

ตะขอและ
สปรงิ 

การควบคมุอณุหภมูิ
แบบอเิล็กทรอนกิส์

ระยะไกล การเปิด-ปิด 
2,5

(3,2) 9AC

182mm

93mm

132mm

116mm

159mm

3m

26mm

26mm

26mm

26mm
3m

182mm

116mm

159mm

3m 3m

182mm

116mm

159mm

3m 3m

182mm

116mm

159mm

3m 3m

B
100mm

B
300mm

B
200mm

B
400mm

15mm
A

3 x 1.5mm²

15mm
60mm

2.5/3.2mm

ลกัษณะพเิศษหลกั
เครื่องท�ำความรอ้นแบบเข็มขัดยางซลิโิคนท�ำจากแผ่นยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถู่กวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ยกันผ่าน
ความรอ้นและแรงดนัสงูทัง้สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยใหเ้ครือ่ง
ท�ำความรอ้นมรีปูรา่งทีม่ัน่คงโดยทีไ่มส่ญูเสยีความยดืหยุน่ 
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูคิงทีส่งูถงึ 200°C /390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู 
(~7 10-4 วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ชดุนีม้คีวามโดดเดน่ดว้ยการใชร้ะบบควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกล การเปิด-ปิด โดยมจีอแสดงผลดจิทิลัของคา่ทีว่ดัได ้
การเชือ่มตอ่โดยตวัเชือ่มตอ่กนัน�้ำเพือ่ใหถ้อดเครือ่งท�ำความรอ้นไดง้า่ยและระดบัการป้องกนัฝุ่ นและน�้ำ IP65 ส�ำหรับทัง้ตวั
เครือ่ง ท�ำใหส้ามารถใชใ้นงานอตุสาหกรรมสว่นใหญไ่ด ้
รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่เหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS
- ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี
- รปูภายนอกบางมาก

การใชง้านหลกั
การรวมความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าสงูกบัความยดืหยุน่ ท�ำใหเ้ข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนเป็นวธิทีีง่า่ยและประหยดั
ส�ำหรับการท�ำความรอ้นใหก้บัถงัโอง่โลหะ
อปุกรณเ์หลา่นีท้�ำใหผ้ลติภณัฑม์คีวามสม�ำ่เสมอทีต่อ้งการส�ำหรับการใชง้าน ตวัอยา่งการใชง้านทัว่ไปบางสว่นมดีงันี:้
- การควบคมุความสม�ำ่เสมอของส ีน�้ำมนั จาระบ ีไขมนั กากน�้ำตาล กาว พลาสตกิ ยางไม ้เรซนิ ไซรัป
- การป้องกนัจากการแข็งตวั
- การรักษาอณุหภมูขิองของเหลวที ่45-65°C (115-150°F) ในระบบผลติน�้ำบรสิทุธิข์องอตุสาหกรรมอาหาร
- การรักษาเรซนิโพลเีอสเตอรท์ี ่20-25°C (70-80°F) ส�ำหรับสเปรยแ์ละอปุกรณส์�ำหรับเท 

ลกัษณะพเิศษทางเทคนคิ
การหนบีบนถงัโอง่:  โดยสปรงิและตะขอล็อคทีช่ว่ยใหก้ารปรับสายรัดกบัเสน้ผา่ศนูยก์ลางของถงัโอง่ เปลีย่นต�ำแหน่งไป
ยงัต�ำแหน่งทีเ่หมาะสมเมือ่ระดบัของทีบ่รรจผัุนผวน และยงัชว่ยใหส้ายรัดแน่นไปกบัพืน้ผวิของถงัโอง่ ท�ำใหส้มัผัสกบัความ
รอ้นไดด้ ีแรงหนบีของสปรงิแตล่ะตวันัน้มคีา่ตัง้แต ่1 ถงึ 3 เดคานวิตนั ในชว่งเสน้ผา่ศนูยก์ลางของถงัโอง่ทีแ่นะน�ำ สปรงิมี
วงแหวนดงึเพือ่ใหต้ดิตัง้และถอดเข็มขดัไดง้า่ย
ความยาว (ขนาด A):ออกแบบมาเพือ่ใชก้บัเสน้ผา่ศนูยก์ลางของภาชนะมาตรฐาน ปรกึษาโรงงานหากมกีารรอ้งขอขนาด
ทีก่�ำหนดเอง
ความกวา้ง (ขนาด B): 100 มม. (4”), 200 มม. (8”) 300 มม. (12”) และ 400 มม. (16”) ตอ้งใชเ้ข็มขดัท�ำความรอ้นบน
พืน้ผวิทรงกระบอกทีไ่มม่หีว่งหรอืซีโ่ครงเสมอ
รศัมกีารดดัข ัน้ต�ำ่ของฟอยลซ์ลิโิคน: 3.2 มม. (0.125”) 
การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP65
อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -10o C (+15o F) 
แรงดนัไฟฟ้า:  220-240 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
การควบคมุอณุหภมู:ิ
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โดยตวัควบคมุอเิล็กทรอนกิสท์ีม่จีอแสดงผลดจิทิลั การเปิด-ปิด ตัง้คา่ชว่งการปรับคา่ไดส้งูสดุ 120°C (เซนเซอร ์ NTC) 
หรอื 200°C (เซนเซอร ์ Pt100) เอาตพ์ตุรเีลยท์ีอ่ยูใ่นตวัเรอืนอสิระกนัน�้ำทีอ่อกแบบมาส�ำหรับการตดิตัง้บนผนัง มนัเชือ่ม
ตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ดว้ยสายไฟทีม่ตีวัเชือ่มตอ่ทีร่วดเร็วกนัน�้ำแบบ 5 พนิชว่ยใหก้ารเชือ่ม
ตอ่และการยกเลกิการเชือ่มตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้น มนัจะควบคมุอณุหภมูดิว้ยโพรบทีว่างไวใ้ตบ้ทูซลิโิคนบนพืน้ผวิดา้น
นอกของเครือ่งท�ำความรอ้น 
ก�ำลงัไฟฟ้า 16 แอมแปร ์230 โวลต์
การตัง้คา่ของตวัควบคมุอณุหภมูนัิน้งา่ยมาก
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:
- 0.75 วตัต/์ซม.2 (4.8 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านปกติ
- 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชท้�ำความรอ้นทีร่วดเร็ว 
ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 2.5 มม. (ตวัเลอืก 3.2 มม. ส�ำหรับการใชง้านหนักทีต่อ้งการความแข็งแรง
เชงิกลและฉนวนทีแ่ข็งแกรง่)
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณจ์ะผา่นการทดสอบ 100% ส�ำหรับความตอ่เนือ่ง ความ
ตา้นทานและการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 60335-1 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง
ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
อณุหภมูทิีว่ดัโดยตวัควบคมุคมุเทอรโ์มสแตทเป็นอณุหภมูขิองพืน้ผวิท�ำความรอ้น อณุหภมูขิองผลติภณัฑท์ีท่�ำความรอ้น
โดยทัว่ไปจะต�ำ่กวา่ของพืน้ผวิมากและขึน้อยูก่บัก�ำลงัไฟฟ้าของพืน้ผวิเป็นหลกั (วตัต/์ซม.²) คณุภาพของการสมัผัสทาง
ความรอ้น ความหนดื ความจคุวามรอ้น และการน�ำความรอ้นของผลติภณัฑ ์ การวางต�ำแหน่งทีด่ขีองเข็มขดัท�ำความรอ้น 
คา่จดุทีต่ัง้ไวแ้ละอณุหภมูหิอ้ง (ดบูทน�ำทางเทคนคิ)
ในบทน�ำทางเทคนคิคณุจะเห็นตวัอยา่งของอณุหภมูขิองเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน มนัแสดงถงึอณุหภมูทิีเ่ป็นไป
ไดข้องเข็มขดัท�ำความรอ้นหากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง (ตวัอยา่งเชน่: การสมัผัสความรอ้นทีไ่มด่ ี ภาชนะเปลา่หรอืการควบคมุ
อณุหภมูทิีไ่มเ่หมาะสม)
สายเคเบลิเชือ่มตอ่:
สายเคเบลิแหลง่จา่ยไฟยางหุม้ฉนวน ส�ำหรับสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม 3 x 1.5 มม.² ยาว 3 ม. ปลั๊กยโูร ปลั๊ก UL ตาม
ค�ำขอ
ตวัเลอืก:
- ความหนาเสรมิความแข็งแกรง่ 3.2 มม.
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- สายไฟพรอ้มปลั๊กอตุสาหกรรม 2 ขัว้ + สายดนิ 16 แอมแปร ์CEE (IEC60309)
- ตวัจ�ำกดัอณุหภมูบินพืน้ผวิ
- ชัน้ลวดตาขา่ยเชือ่มสายดนิ
- ความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าลดลงเหลอื 0.2 วตัต/์ซม.² (1.3 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับภาชนะพลาสตกิ
- ฉนวนกนัความรอ้นภายนอกโดยชัน้โฟมซลิโิคน

มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่

หมายเลขชิน้สว่นหลกัเป็น 220/240 โวลต ์พรอ้มสายไฟ 3 เมตรและปล ัก๊ยโูร* 
(ดบูทน�ำทางเทคนคิส�ำหรับเวลาท�ำความรอ้นของเหลว)

ความกวา้งเข็มขดั B = 100มม.

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน)

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบั

ไดส้งูสดุ  120°C (250°F) 

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบั

ไดส้งูสดุ   200°C (390°F) 

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้ผา่
ศนูยก์ลางทีย่อมรบัได ้(วดัที่
ต�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ ี

ซีโ่ครง) 
มม.(นิว้)

A ความยาว
มม.(นิว้)

ความหนา
แนน่ของ

ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ไฟฟ้า
วตัต์

57~60 (16) 9ACB8A1102855F30 9ACB8B1102855F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 550
57~60 (16) 9ACBBA1102874F30 9ACBBB1102874F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 1 (6.5) 740

110~120 (30) 9ACB8A1135875F30 9ACB8B1135875F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 0,75 (4.8) 750
110~120 (30) 9ACBBA11358A0F30 9ACBBB11358A0F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 1 (6.5) 1000
208~210 (55) 9ACB8A1169895F30 9ACB8B1169895F30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 0.75 (4.8) 950
208~210 (55) 9ACBBA11698A3F30 9ACBBB11698A3F30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 1 (6.5) 1300

ความกวา้งเข็มขดั B = 200มม.

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน)

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบั

ไดส้งูสดุ  120°C (250°F) 

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบั

ไดส้งูสดุ   200°C (390°F) 

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้ผา่
ศนูยก์ลางทีย่อมรบัได ้(วดัที่
ต�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ ี

ซีโ่ครง) 
มม.(นิว้)

A ความยาว
มม.(นิว้)

ความหนา
แนน่ของ

ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ไฟฟ้า
วตัต ์

57~60 (16) 9ACB8A21028A3F30 9ACB8B21028A3F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 1300
57~60 (16) 9ACBBA21028A7F30 9ACBBB21028A7F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 1 (6.5) 1700

110~120 (30) 9ACB8A21358A7F30 9ACB8B21358A7F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 0,75 (4.8) 1700
110~120 (30) 9ACBBA21358B3F30 9ACBBB21358B3F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 1 (6.5) 2300
208~210 (55) 9ACB8A21698B2F30 9ACB8B21698B2F30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 0,75 (4.8) 2200
208~210 (55) 9ACBBA21698B9F30 9ACBBB21698B9F30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 1 (6.5) 2900

เข็มขดัท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนส�ำหรบัถงัโอง่โลหะพรอ้มการควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะ
ไกล การเปิด-ปิด 0-120°C หรอื 0-200°C

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 5-9Cat25-2-5-8Cat25-2-

ความกวา้งเข็มขดั B = 300มม.

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน)

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบั

ไดส้งูสดุ  120°C (250°F) 

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบั

ไดส้งูสดุ   200°C (390°F) 

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้ผา่
ศนูยก์ลางทีย่อมรบัได ้(วดัที่
ต�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ ี

ซีโ่ครง) 
มม.(นิว้)

A ความยาว
มม.(นิว้)

ความหนา
แนน่ของ

ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ไฟฟ้า
วตัต ์

57~60 (16) 9ACB8A31028B0F30 9ACB8B31028B0F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 2000
57~60 (16) 9ACBBA31028B7F30 9ACBBB31028B7F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 1 (6.5) 2700

110~120 (30) 9ACB8A31358B7F30 9ACB8B31358B7F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 0,75 (4.8) 2700
110~120 (30) 9ACBBA31358C6F30 9ACBBB31358C6F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 1 (6.5) 3600**

ความกวา้งเข็มขดั B = 400มม.

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน)

หมายเลขชิน้สว่น
พรอ้มตวัควบคมุ
อณุหภมูแิบบปรบั
ไดส้งูสดุ  120°C 

(250°F) 

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบั

ไดส้งูสดุ   200°C (390°F) 

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้ผา่
ศนูยก์ลางทีย่อมรบัได ้(วดัที่
ต�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ ี

ซีโ่ครง) 
มม.(นิว้)

A ความยาว
มม.(นิว้)

ความ
หนาแนน่
ของก�ำลงั

ไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²

(วตัต/์
นิว้²)

ไฟฟ้า
วตัต์

57~60 (16) 9ACB8A41028B8F30 9ACB8B41028B8F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 2800**

* สายไฟพรอ้มปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูร แทนที ่F30 ดว้ย E30 ในหมายเลขชิน้สว่น
** คา่ทีส่งูกวา่ 3600 วตัต ์ไมส่ามารถใชร้ว่มกบัก�ำลงัไฟฟ้า 16 แอมแปร ์230 โวลต ์ของตวัควบคมุอเิล็กทรอนกิสไ์ด ้
*** ความหนาเสรมิความแข็งแกรง่ 3.2 มม. แทนที ่9ACB ดว้ย 9ACC ในหมายเลขชิน้สว่น

เข็มขดัท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนส�ำหรบัถงัโอง่โลหะพรอ้มการควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะ
ไกล การเปิด-ปิด 0-120°C หรอื 0-200°C

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 5-11Cat25-2-5-10Cat25-2-

เข็มขดัท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนส�ำหรบัถงัโอง่โลหะพรอ้มการควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะ
ไกล การด�ำเนนิการ PID 0-200°C

วสัดขุอง
ภาชนะ 

อณุหภมู ิ
สงูสดุ 

การท�ำให้
แนน่ เทอรโ์มสแตท ความหนาซลิ ิ

โคน (มม.) ประเภท

เฉพาะโลหะ
เทา่นัน้ 200°C ตะขอและ

สปรงิ 

การควบคมุอณุหภมูแิบบ
อเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกล จอแส
ดงผลคู ่การด�ำเนนิการ PID 

เอาทพ์ทุ SSR 

2,5
(3,2) 9AQ

182mm

93mm

132mm

116mm

159mm15mm
A

3m

3 x 1.5mm�

26mm

26mm

26mm

26mm
3m

182mm

116mm

159mm

3m 3m

182mm

116mm

159mm

3m 3m

182mm

116mm

159mm

3m 3m

B
100mm

B
300mm

B
200mm

B
400mm

15mm
60mm

2.5/3.2mm

ลกัษณะพเิศษหลกั
เครื่องท�ำความรอ้นแบบเข็มขัดยางซลิโิคนท�ำจากแผ่นยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถู่กวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ยกันผ่าน
ความรอ้นและแรงดนัสงูทัง้สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยใหเ้ครือ่ง
ท�ำความรอ้นมรีปูรา่งทีม่ัน่คงโดยทีไ่มส่ญูเสยีความยดืหยุน่ 
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูคิงทีส่งูถงึ 200°C /390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู 
(~7 10-4 วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ชดุนีม้คีวามโดดเดน่ดว้ยการใชร้ะบบควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกล การเปิด-ปิด โดยมจีอแสดงผลดจิทิลัของคา่ทีว่ดัได ้
การเชือ่มตอ่โดยตวัเชือ่มตอ่กนัน�้ำเพือ่ใหถ้อดเครือ่งท�ำความรอ้นไดง้า่ยและระดบัการป้องกนัฝุ่ นและน�้ำ IP65 ส�ำหรับทัง้ตวั
เครือ่ง สิง่นีท้�ำใหส้ามารถใชใ้นงานอตุสาหกรรมไดเ้มือ่มกีารรอ้งขอการควบคมุอณุหภมูทิีแ่มน่ย�ำและไมร่อ้นเกนิไป
รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่เหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS
- ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี
- รปูภายนอกบางมาก

การใชง้านหลกั
การรวมความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าสงูกบัความยดืหยุน่ ท�ำใหเ้ข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนเป็นวธิทีีง่า่ยและประหยดั
ส�ำหรับการท�ำความรอ้นใหก้บัถงัโอง่โลหะ
อปุกรณเ์หลา่นีท้�ำใหผ้ลติภณัฑม์คีวามสม�ำ่เสมอทีต่อ้งการส�ำหรับการใชง้าน ตวัอยา่งการใชง้านทัว่ไปบางสว่นมดีงันี:้
- การควบคมุความสม�ำ่เสมอของส ีน�้ำมนั จาระบ ีไขมนั กากน�้ำตาล กาว พลาสตกิ ยางไม ้เรซนิ ไซรัป
- การป้องกนัจากการแข็งตวั
- การรักษาอณุหภมูขิองของเหลวที ่45-65°C (115-150°F) ในระบบผลติน�้ำบรสิทุธิข์องอตุสาหกรรมอาหาร
- การรักษาเรซนิโพลเีอสเตอรท์ี ่20-25°C (70-80°F) ส�ำหรับสเปรยแ์ละอปุกรณส์�ำหรับเท 

ลกัษณะพเิศษทางเทคนคิ
การหนบีบนถงัโอง่:  โดยสปรงิและตะขอล็อคทีช่ว่ยใหก้ารปรับสายรัดกบัเสน้ผา่ศนูยก์ลางของถงัโอง่ เปลีย่นต�ำแหน่งไป
ยงัต�ำแหน่งทีเ่หมาะสมเมือ่ระดบัของทีบ่รรจผัุนผวน และยงัชว่ยใหส้ายรัดแน่นไปกบัพืน้ผวิของถงัโอง่ ท�ำใหส้มัผัสกบัความ
รอ้นไดด้ ีแรงหนบีของสปรงิแตล่ะตวันัน้มคีา่ตัง้แต ่1 ถงึ 3 เดคานวิตนั ในชว่งเสน้ผา่ศนูยก์ลางของถงัโอง่ทีแ่นะน�ำ สปรงิมี
วงแหวนดงึเพือ่ใหต้ดิตัง้และถอดเข็มขดัไดง้า่ย
ความยาว (ขนาด A):ออกแบบมาเพือ่ใชก้บัเสน้ผา่ศนูยก์ลางของภาชนะมาตรฐาน ปรกึษาโรงงานหากมกีารรอ้งขอขนาด
ทีก่�ำหนดเอง
ความกวา้ง (ขนาด B): 100 มม. (4”), 200 มม. (8”) 300 มม. (12”) และ 400 มม. (16”) ตอ้งใชเ้ข็มขดัท�ำความรอ้นบน
พืน้ผวิทรงกระบอกทีไ่มม่หีว่งหรอืซีโ่ครงเสมอ
รศัมกีารดดัข ัน้ต�ำ่ของฟอยลซ์ลิโิคน: 3.2 มม. (0.125”) 

http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 5-11Cat25-2-5-10Cat25-2-

เข็มขดัท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนส�ำหรบัถงัโอง่โลหะพรอ้มการควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะ
ไกล การด�ำเนนิการ PID 0-200°C

การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP65
อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -10o C (+15o F) 
แรงดนัไฟฟ้า:  220-240 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
การควบคมุอณุหภมู:ิ ตวัควบคมุพรอ้มจอแสดงผลแบบคูข่องคา่กระบวนการและจดุทีต่ัง้ไวท้ีอ่ยูใ่นตวัเรอืนอสิระกนัน�้ำ
ออกแบบมาส�ำหรับการตดิตัง้บนผนัง มนัเชือ่มตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ดว้ยสายไฟทีม่ตีวัเชือ่ม
ตอ่ทีร่วดเร็วกนัน�้ำแบบ 5 พนิชว่ยใหก้ารเชือ่มตอ่และการยกเลกิการเชือ่มตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้น มนัจะควบคมุอณุหภมูิ
ดว้ยโพรบทีว่างไวใ้ตบ้ทูซลิโิคนบนพืน้ผวิดา้นนอกของเครือ่งท�ำความรอ้น
การด�ำเนนิการ: PID พรอ้มการปรับตวัแปรอตัโนมตัดิว้ยฟังกช์ัน่การจนูอตัโนมตัิ
อนิพตุเซนเซอร:์ Pt100
ก�ำลงัเอาทพ์ทุ:โซลดิสเตตรเีลยส์งูสดุ 16 แอมแปร ์ 230 โวลต ์
สญัญาณเตอืน: รเีลย ์3 แอมแปร ์230 โวลต ์
การแสดงผล: การแสดงผล 4 หลกั ก�ำหนดไดเ้ป็น °C หรอื °F 
แหลง่จา่ยไฟ: AC 220-230 โวลต ์ 50-60 เฮริต์ซ์
ความแมน่ย�ำ: ±1°C (±2°F) หรอื 0.3% ES± หนึง่หลกั
การทดสอบตวัเอง:วงจรเซนเซอรแ์บบเปิด
อณุหภมูโิดยรอบ: -10 ถงึ 60°C ความชืน้สมัพัทธ ์20 ถงึ 85% ไมค่วบแน่น
ชว่งแสดงอณุหภมู:ิ ก�ำหนดคา่ได ้
ความละเอยีด: 0.1°
อา่นคูม่อืการใชง้านกอ่นการตัง้คา่ตวัควบคมุอณุหภมูนิี้
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:
- 0.75 วตัต/์ซม.2 (4.8 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านปกติ
- 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชท้�ำความรอ้นทีร่วดเร็ว 
ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 2.5 มม. (ตวัเลอืก 3.2 มม. ส�ำหรับการใชง้านหนักทีต่อ้งการความแข็งแรง
เชงิกลและฉนวนทีแ่ข็งแกรง่)
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณจ์ะผา่นการทดสอบ 100% ส�ำหรับความตอ่เนือ่ง ความ
ตา้นทานและการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 60335-1 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง
ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
อณุหภมูทิีว่ดัโดยตวัควบคมุคมุเทอรโ์มสแตทเป็นอณุหภมูขิองพืน้ผวิท�ำความรอ้น อณุหภมูขิองผลติภณัฑท์ีท่�ำความรอ้น
โดยทัว่ไปจะต�ำ่กวา่ของพืน้ผวิมากและขึน้อยูก่บัก�ำลงัไฟฟ้าของพืน้ผวิเป็นหลกั (วตัต/์ซม.²) คณุภาพของการสมัผัสทาง
ความรอ้น ความหนดื ความจคุวามรอ้น และการน�ำความรอ้นของผลติภณัฑ ์ การวางต�ำแหน่งทีด่ขีองเข็มขดัท�ำความรอ้น 
คา่จดุทีต่ัง้ไวแ้ละอณุหภมูหิอ้ง (ดบูทน�ำทางเทคนคิ)
คณุสามารถดใูนตวัอยา่งบทน�ำทางเทคนคิเกีย่วกบัอณุหภมูขิองเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน มนัแสดงถงึอณุหภมูทิี่
เป็นไปไดข้องเข็มขดัท�ำความรอ้นหากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง (ตวัอยา่งเชน่: การสมัผัสความรอ้นทีไ่มด่ ี ภาชนะเปลา่หรอืการ
ควบคมุอณุหภมูทิีไ่มเ่หมาะสม) 
สายเคเบลิเชือ่มตอ่:
สายเคเบลิแหลง่จา่ยไฟยางหุม้ฉนวน ส�ำหรับสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม 3 x 1.5 มม.² ยาว 3 ม. ปลั๊กยโูร ปลั๊ก UL ตาม
ค�ำขอ
ตวัเลอืก:
- ความหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้าลดลงเหลอื 0.2 วตัต/์ซม.² (1.3 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับภาชนะพลาสตกิ 
- ความหนาเสรมิความแข็งแกรง่ 3.2 มม.
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- สายไฟพรอ้มปลั๊กอตุสาหกรรม 2 ขัว้ + สายดนิ 16 แอมแปร ์CEE (IEC60309)
- ตวัจ�ำกดัอณุหภมูบินพืน้ผวิ
- ชัน้ตาขา่ยโลหะทีม่กีารตอ่ลงดนิ
- ฉนวนกนัความรอ้นภายนอกโดยชัน้โฟมซลิโิคน

มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่

หมายเลขชิน้สว่นหลกัเป็น 220/240 โวลต ์พรอ้มสายไฟ 3 เมตรและปล ัก๊ยโูร*  
(ดบูทน�ำทางเทคนคิส�ำหรับเวลาท�ำความรอ้นของเหลว)

ความกวา้งเข็มขดั B = 100มม.

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน)

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบัได้

สงูสดุ   200°C (390°F) 

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้ผา่ศนูยก์ลางทีย่อมรบั
ได ้(วดัทีต่�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ซีีโ่ครง) 

มม.(นิว้)
A ความยาว

มม.(นิว้)

ความหนาแนน่ของ
ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ไฟฟ้า
วตัต์

57~60 (16) 9AQB8C1102855F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 550
57~60 (16) 9AQBBC1102874F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 1 (6.5) 740

110~120 (30) 9AQB8C1135875F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 0,75 (4.8) 750
110~120 (30) 9AQBBC11358A0F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 1 (6.5) 1000
208~210 (55) 9AQB8C1169895F30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 0.75 (4.8) 950
208~210 (55) 9AQBBC11698A3F30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 1 (6.5) 1300

http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา PBCat25-2-5-12Cat25-2-

ความกวา้งเข็มขดั B = 200มม.

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน) 

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบัได้

สงูสดุ   200°C (390°F) 

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้ผา่ศนูยก์ลางทีย่อมรบั
ได ้(วดัทีต่�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ซีีโ่ครง) 

มม.(นิว้)
A ความยาว

ความหนาแนน่ของ
ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ไฟฟ้า
วตัต ์

57~60 (16) 9AQB8C21028A3F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 1300
57~60 (16) 9AQBBC21028A7F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 1 (6.5) 1700

110~120 (30) 9AQB8C21358A7F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 0,75 (4.8) 1700
110~120 (30) 9AQBBC21358B3F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 1 (6.5) 2300
208~210 (55) 9AQB8C21698B2F30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 0,75 (4.8) 2200
208~210 (55) 9AQBBC21698B9F30 571-588 (22.5-23.2) 1690 (66.5) 1 (6.5) 2900

ความกวา้งเข็มขดั B = 300มม.

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน)

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบัได้

สงูสดุ   200°C (390°F) 

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้ผา่ศนูยก์ลางทีย่อมรบั
ได ้(วดัทีต่�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ซีีโ่ครง) 

มม.(นิว้)

A ความยาว
มม.(นิว้)

ความหนาแนน่ของ
ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ไฟฟ้า
วตัต์

57~60 (16) 9AQB8C31028B0F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 2000
57~60 (16) 9AQBBC31028B7F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 1 (6.5) 2700

110~120 (30) 9AQB8C31358B7F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 0,75 (4.8) 2700
110~120 (30) 9AQBBC31358C6F30 463-480 (18.2-18.9) 1350 (53.1) 1 (6.5) 3600**

ความกวา้งเข็มขดั B = 400มม.

ภาชนะ
ลติร (แกลลอน)

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบัได้

สงูสดุ   200°C (390°F) 

ขดีจ�ำกดัสงูและต�ำ่ของเสน้ผา่ศนูยก์ลางทีย่อมรบั
ได ้(วดัทีต่�ำแหนง่ทีไ่มม่หีว่งหรอืไมม่ซีีโ่ครง) 

มม.(นิว้)
A ความยาว

มม.(นิว้)

ความหนาแนน่ของ
ก�ำลงัไฟฟ้า
วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²)

ไฟฟ้า
วตัต ์

57~60 (16) 9AQB8C41028B8F30 356-373 (14-14.7) 1020 (40.1) 0,75 (4.8) 2800**

* สายไฟพรอ้มปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูร แทนที ่F30 ดว้ย E30 ในหมายเลขชิน้สว่น
** คา่ทีส่งูกวา่ 3600 วตัต ์ไมส่ามารถใชร้ว่มกบัก�ำลงัไฟฟ้า 16 แอมแปร ์230 โวลต ์ของตวัควบคมุอเิล็กทรอนกิสไ์ด ้
*** ความหนาเสรมิความแข็งแกรง่ 3.2 มม. แทนที ่9AQB ดว้ย 9AQC ในหมายเลขชิน้สว่น

เข็มขดัท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนส�ำหรบัถงัโอง่โลหะพรอ้มการควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะ
ไกล การด�ำเนนิการ PID 0-200°C
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แผน่ท�ำความรอ้นแบบยาง
ซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

อัปเดตวันท่ี 2019/11/03
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ค�ำแนะน�ำเพือ่ความปลอดภยัส�ำหรบัเครือ่งท�ำคามรอ้นแบบยางซลิโิคนแบนส�ำหรบั
อตุสาหกรรมท ัง้หมดทีอ่ธบิายไวใ้นสว่นแคตตาล็อกนี้

- อา่นคูม่อืผูใ้ชก้อ่นการใชง้านทกุครัง้
- ปกป้องวงจรจา่ยไฟฟ้าดว้ยเซอรก์ติเบรกเกอรแ์บบดฟิเฟอเรนเชยีลทีม่คีวามไว 20 มลิลิ
แอมแปร ์พรอ้มปรับระดบัใหเ้หมาะสมกบัรุน่ทีจ่ะเชือ่มตอ่กบัมนั
- วงจรจา่ยไฟนีจ้ะตอ้งตดิตัง้โดยชา่งไฟฟ้าทีม่คีณุสมบตัเิหมาะสมและเป็นไปตามมาตรฐาน
ทอ้งถิน่ทีบ่งัคบัใช ้
- วงจรสายดนิจะตอ้งเป็นไปตามระเบยีบและถกูเชือ่มตอ่
- อยา่ใชเ้ครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีม่พีลงังานพืน้ผวิสงูกวา่ 0.2 วตัต/์ซม² บน
พืน้ผวิพลาสตกิ
- จะตอ้งตดัการเชือ่มตอ่เครือ่งท�ำความรอ้นเมือ่ไมไ่ดใ้ช ้
- เครือ่งท�ำความรอ้นจะตอ้งถกูตดัการเชือ่มตอ่ระหวา่งการตดิตัง้หรอืการยกเลกิการตดิตัง้
- เครือ่งท�ำความรอ้นจะตอ้งถกูเกบ็ไวใ้นทีแ่หง้และป้องกนัจากหนูและสตัวอ์ืน่ ๆ ในชว่ง
เวลาทีไ่มไ่ดใ้ช ้
- ในการใชง้านบางอยา่งอาจจ�ำเป็นตอ้งเชือ่มตอ่พืน้ผวิทีท่�ำความรอ้นโดยตรงกบัตวัน�ำทีม่ี
สายกราวด์
- อยา่ตดัหรอืเจาะพืน้ผวิ
- เครือ่งใชเ้หลา่นีไ้มเ่หมาะส�ำหรับการใชง้านกลางแจง้ถาวรและตอ้งไดรั้บการปกป้องจาก
ฝน ฝุ่ นและการควบแน่นตามระดบัการป้องกนัน�้ำเขา้ (IP) ของเครือ่งใชเ้หลา่นี้
- อยา่ใชง้านเกนิอณุหภมูทิีป่ลอดภยัทีก่�ำหนดไว ้
- เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนจะตอ้งสมัผัสอยา่งสมบรูณแ์บบกบัพืน้ผวิทีจ่ะท�ำความ
รอ้นโดยไมท่บัซอ้นชิน้สว่นท�ำความรอ้น การซอ้นทบัของชิน้สว่นท�ำความรอ้นสองสว่นเพิม่
พลงังานของพืน้ผวิเป็นสองเทา่และอาจท�ำใหเ้ครือ่งท�ำความรอ้นละลายไดแ้ละท�ำใหเ้กดิ
ไฟไหมไ้ดใ้นกรณีทีร่นุแรงทีส่ดุ
- เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีม่หีนา้กาวมอีณุหภมูทิีป่ลอดภยัสงูสดุทีถ่กูจ�ำกดัโดยชัน้
กาวทีใ่ช ้
- เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนไมเ่หมาะส�ำหรับการสมัผัสกบัน�้ำมนัเป็นเวลานาน 
- อปุกรณเ์หลา่นีไ้มเ่หมาะส�ำหรับใชใ้นพืน้ทีท่ีต่ดิไฟหรอืระเบดิได ้

NT3000SPH039A
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แผน่ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ทีไ่มม่กีารควบคมุอณุหภมู ิ
เซนเซอร์
อณุหภมู ิ อณุหภมูสิงูสดุ การตดิต ัง้ การควบคมุ

อณุหภมู ิ
ความหนาซลิ ิ
โคน (มม.) ประเภท

ตวัเลอืก 200°C หนา้กาวเป็นตวั
เลอืก ไมม่ ี 1.6  2.5  3.2 9AR

A

1.6/2.5/3.2mm

B

L

เอาทพ์ทุลวด เอาทพ์ทุลวด

A

1.6/2.5/3.2mm

B

3m

20mm

เอาทพ์ทุสายไฟ เอาทพ์ทุสายไฟ

ลกัษณะพเิศษหลกั
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุ่นท�ำจากแผ่นยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถู่กวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ยกันผ่าน
ความรอ้นและแรงดนัสงูทัง้สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยใหเ้ครือ่ง
ท�ำความรอ้นมรีปูรา่งทีม่ัน่คงโดยทีไ่มส่ญูเสยีความยดืหยุน่ 
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูถิาวรสงูถงึ 200°C (390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู 
(~7 10-4 วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ซรีีส่ข์นาดกะทดัรัดและประหยดันีม้จีดุประสงคเ์พือ่ถกูรวมเขา้กบัอปุกรณ ์ อณุหภมูถิกูควบคมุโดยตวัรวม เซน็เซอรห์รอืตวั
จ�ำกดัอณุหภมูสิามารถรวมเขา้กบัพืน้ผวิท�ำความรอ้นได ้รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา	
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS
- ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่	
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี
- รปูภายนอกบางมาก

การใชง้านหลกั
การรวมก�ำลงัไฟฟ้าของพืน้ผวิสงูและความยดืหยุน่ ท�ำใหอ้ปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่เป็นวธิทีีง่า่ยและ
ประหยดัส�ำหรับการท�ำความรอ้นใหก้บัพืน้ผวิ มนัเบา บาง รอ้นเร็วและสม�ำ่เสมอเนือ่งจากมนัสมัผัสกบัพืน้ผวิทีจ่ะใหค้วาม
รอ้นโดยตรง มนัมโีครงสรา้งทีท่นทานและไมเ่ปลีย่นรปูรา่งในระหวา่งท�ำความรอ้น สามารถตดิตัง้บนพืน้ผวิเรยีบหรอืทรง
กระบอกได ้การเชือ่มตดิกบัพืน้ผวินัน้สามารถท�ำไดโ้ดยการวลัคาไนซ ์ยางทีส่ามารถท�ำวลัคาไนซไ์ดท้ีอ่ณุหภมูหิอ้ง (RTV) 
หรอืการใชก้าวทีไ่วตอ่แรงกด (PSA)

ตวัอยา่งท ัว่ไปของการใชง้านคอื:
เครือ่งนึง่ กลอ้งวงจรปิด เครือ่งท�ำแมพ่มิพส์�ำหรับพอลเิมอไรเซชนัของเรซนิ ตูอ้บสตัวปี์ก ตวักรองเชือ้เพลงิดเีซล
การละลายน�้ำแข็ง เครือ่งเงนิสด อปุกรณห์อ้งปฏบิตักิาร ไจโรสโคป เครือ่งเคลอืบบตัร กระจกอุน่ เครือ่งใหอ้าหารสตัว ์
เครือ่งถา่ยเอกสาร ถาดใหค้วามรอ้นอาหาร เครือ่งรดีความรอ้น เครือ่งท�ำความรอ้นแบตเตอรี ่ถงัส�ำหรับของเหลว ฯลฯ
สามารถท�ำในหลายรปูรา่ง ตดัตามรปูทรงหรอืเจาะรไูด ้สามารถใชง้านรว่มกบัเซนเซอรว์ดัอณุหภมู ิตวัจ�ำกดัอณุหภมู ิ ฟิวส์
ความรอ้นและเทอรโ์มสแตทได ้

ลกัษณะพเิศษทางเทคนคิ
การตดิต ัง้:  โดยระบบกดบนพืน้ผวิทีท่�ำโดยผูใ้ชห้รอืโดยการยดึดว้ยางซลิโิคนทีท่�ำการวลัคาไนซท์ีอ่ณุหภมูหิอ้ง (RTV) 
หรอืดว้ยกาว
ความยาว (ขนาด A): เมือ่ลกูคา้รอ้งขอ
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แผน่ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ทีไ่มม่กีารควบคมุอณุหภมู ิ
ความกวา้ง (ขนาด B): เมือ่ลกูคา้รอ้งขอ
รศัมกีารดดัข ัน้ต�ำ่ของฟอยลซ์ลิโิคน: 3.2 มม. (0.125) 
การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP65
อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -10o C (+15o F) 
แรงดนัไฟฟ้า:  220-240 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
การควบคมุอณุหภมู:ิ  ไมม่ี
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:
- 0.2 วตัต/์ซม.2 (1.3 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับวสัดพุลาสตกิ
- 0.75 วตัต/์ซม.2 (4.8 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านปกติ
- 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชท้�ำความรอ้นทีร่วดเร็ว
คา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ
ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 
- 1.6 มม. ส�ำหรับงานเบาและพืน้ผวิขนาดเล็ก
- 2.5 มม. ส�ำหรับงานอตุสาหกรรมทัว่ไป
- 3.2 มม. ส�ำหรับการใชง้านหนักทีต่อ้งการความแข็งแรงเชงิกลและฉนวนทีแ่ข็งแกรง่
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณจ์ะผา่นการทดสอบ %100 ส�ำหรับความตอ่เนือ่ง ความ
ตา้นทานและการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 1-60335 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง
ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
ดใูนตวัอยา่งบทน�ำทางเทคนคิของอณุหภมูขิองเข็มขดัท�ำความรอ้นแบบซลิโิคน มนัแสดงถงึอณุหภมูทิีเ่ป็นไปไดข้อง
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนหากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง
สายเคเบลิเชือ่มตอ่: 
มใีหเ้ลอืก 2 ประเภทตามมาตรฐาน
- ลวดหุม้ฉนวน FEP AWG 18 (0.8 มม.²) ส�ำหรับก�ำลงัไฟสงูถงึ 1800 วตัต ์ใน 230 โวลต ์มาตรวดัลวดถกูเพิม่ขึน้ส�ำหรับ
ก�ำลงัไฟฟ้าทีส่งูขึน้
- สายไฟจา่ยไฟยางหุม้ฉนวน ส�ำหรับสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม ขนาด 1.5 มม.² 3 เสน้ (AWG15) ยาว 3 ม. ปลั๊กยโูร 
ปลั๊ก UL ตามค�ำขอ
ตวัเลอืก:
- รปูรา่งตามทีล่กูคา้ออกแบบ มหีรอืไมม่รีู
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- สายไฟพรอ้มปลั๊กอตุสาหกรรม 2 ขัว้ + สายดนิ 16 แอมแปร ์CEE (IEC60309)
- ตวัจ�ำกดัอณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ
- เซนเซอรอ์ณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ (Pt100 NTC เทอรโ์มคปัเปิล)
- ชัน้ป้องกนัลวดตาขา่ยเชือ่มสายดนิ
- ชัน้ฉนวนกนัความรอ้นโฟมซลิโิคนทีถ่กูวลัคาไนซบ์นพืน้ผวิภายนอก

มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่
หมายเลขชิน้สว่นหลกัเป็น 220/240 โวลต ์ดว้ย 0.75 วตัต/์ซม.² (4.8 วตัต/์นิว้²) ก�ำลงัไฟฟ้าพืน้ผวิ* 
ขอ้มลูอา้งองิเหลา่นีไ้มส่มบรูณ ์หมายเลขชิน้สว่นท ัง้หมดจะออกเมือ่ไดร้บัค�ำส ัง่ซือ้แลว้ เครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีถ้กูผลติขึน้ตามค�ำส ัง่ซือ้เทา่น ัน้ ระบุ

ความยาวและความกวา้ง 

การเชือ่มตอ่: ความหนา 1.6 
มม. ไมม่กีาว

ความหนา 2.5 
มม. ไมม่กีาว

ความหนา 3.2 
มม. ไมม่กีาว

ความหนา 1.6 
มม. มกีาว

ความหนา 2.5 
มม. มกีาว

ความหนา 3.2 
มม. มกีาว 

ตวัน�ำหุม้ฉนวน FEP 2 ตวั 
AWG18 (0.8 มม.²) ความ

ยาว 500 มม.
9ARA80----8--450 9ARB80----8--450 9ARC80----8--450 9ARF80----8--450 9ARG80----8--450 9ARH80----8--450

สายไฟขนาด 1 มม.² 3 เสน้ 
หุม้ฉนวนยาง ความยาว 3 

ม. ปล ัก๊ยโูร **
9ARA80----8--C30 9ARB80----8--C30 9ARC80----8--C30 9ARF80----8--C30 9ARG80----8--C30 9ARH80----8--C30

หมายเหต:ุ ตวัอกัษร “-” ในหมายเลขชิน้สว่นไดรั้บการอพัเดตหลงัจากการเลอืกความยาวและความกวา้งของเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคน
* - ส�ำหรับภาระความรอ้นพืน้ผวิ 0.2 วตัต/์ซม.² (1.3 วตัต/์นิว้²) ใหแ้ทนที ่80 ดว้ย 20 ในขอ้มลูอา้งองิ
- ส�ำหรับภาระความรอ้นพืน้ผวิ 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้²) ใหแ้ทนที ่80 ดว้ย B0 ในขอ้มลูอา้งองิ
** ส�ำหรับปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูรใหแ้ทนที ่C3 ดว้ย D3 ในหมายเลขชิน้สว่น
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 6-5Cat25-2-6-4Cat25-2-

แผน่ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 
ทีม่เีทอรโ์มสแตทแบบปรบัไดท้ ีต่ดิต ัง้บนพืน้ผวิ

ตวัจ�ำกดั
อณุหภมู ิ อณุหภมูสิงูสดุ การตดิต ัง้ การควบคมุ

อณุหภมู ิ
ความหนาซลิ ิ
โคน (มม.) ประเภท

ตวัเลอืก 200°C หนา้กาวเป็นตวั
เลอืก 

เทอรโ์มสแตท
ปรับได ้ 1.6    2.5    3.2 9AE

44mm

11.5mm Ø41mm

A

3m

3 x 1.5mm²

B

1.6/2.5/3.2mm

90 80

70
60

504030

ลกัษณะพเิศษหลกั
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีเ่รยีบและยดืหยุน่ท�ำจากแผน่ยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถ่กูวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ย
กนัผา่นความรอ้นและแรงดนัสงูทัง้สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยให ้
เครือ่งท�ำความรอ้นมรีปูรา่งทีม่ัน่คงโดยทีไ่มส่ญูเสยีความยดืหยุน่ 
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูถิาวรสงูถงึ 200°C (390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู 
(~7 10-4  วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ซรีี่สน์ี้มคีวามโดดเด่นดว้ยการใชเ้ทอรโ์มสแตททั่วไปทีต่ดิตัง้บนพื้นผวิของชิน้ส่วนท�ำความรอ้นในขนาดกะทัดรัดและ
ประหยดั
รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา	
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS
- ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่	
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี
- รปูภายนอกบางมาก

การใชง้านหลกั
การรวมก�ำลงัไฟฟ้าของพืน้ผวิสงูและความยดืหยุน่ ท�ำใหอ้ปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่เป็นวธิทีีง่า่ยและ
ประหยดัส�ำหรับการท�ำความรอ้นใหก้บัพืน้ผวิ มนัเบา บาง รอ้นเร็วและสม�ำ่เสมอเนือ่งจากมนัสมัผัสกบัพืน้ผวิทีจ่ะใหค้วาม
รอ้นโดยตรง มนัมโีครงสรา้งทีท่นทานและไมเ่ปลีย่นรปูรา่งในระหวา่งท�ำความรอ้น สามารถตดิตัง้บนพืน้ผวิเรยีบหรอืทรง
กระบอกได ้การเชือ่มตดิกบัพืน้ผวินัน้สามารถท�ำไดโ้ดยการวลัคาไนซ ์ยางทีส่ามารถท�ำวลัคาไนซไ์ดท้ีอ่ณุหภมูหิอ้ง (RTV) 
หรอืการใชก้าวทีไ่วตอ่แรงกด (PSA)
ตวัอยา่งท ัว่ไปของการใชง้านคอื:
เครือ่งนึง่ กลอ้งวงจรปิด เครือ่งท�ำแมพ่มิพส์�ำหรับพอลเิมอไรเซชนัของเรซนิ ตูอ้บสตัวปี์ก ตวักรองเชือ้เพลงิดเีซล
การละลายน�้ำแข็ง เครือ่งเงนิสด อปุกรณห์อ้งปฏบิตักิาร ไจโรสโคป เครือ่งเคลอืบบตัร กระจกอุน่ เครือ่งใหอ้าหารสตัว ์
เครือ่งถา่ยเอกสาร ถาดใหค้วามรอ้นอาหาร เครือ่งรดีความรอ้น เครือ่งท�ำความรอ้นแบตเตอรี ่ถงัส�ำหรับของเหลว ฯลฯ
สามารถท�ำในหลายรปูรา่ง ตดัตามรปูทรงหรอืเจาะรไูด ้สามารถใชง้านรว่มกบัเซนเซอรว์ดัอณุหภมู ิตวัจ�ำกดัอณุหภมู ิ ฟิวส์
ความรอ้นและเทอรโ์มสแตทได ้

ลกัษณะพเิศษทางเทคนคิ
การตดิต ัง้:  โดยระบบกดบนพืน้ผวิทีท่�ำโดยผูใ้ชห้รอืโดยการยดึดว้ยางซลิโิคนทีท่�ำการวลัคาไนซท์ีอ่ณุหภมูหิอ้ง (RTV) 
หรอืดว้ยกาว
ความยาว (ขนาด A): เมือ่ลกูคา้รอ้งขอ
ความกวา้ง (ขนาด B): ตามค�ำขอของลกูคา้ (ขัน้ต�ำ่ 100 มม.)
รศัมกีารดดัข ัน้ต�ำ่ของฟอยลซ์ลิโิคน: 3.2 มม. (0.125) 
การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP65
อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -10o C (+15o F) 
แรงดนัไฟฟ้า:  220-240 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
การควบคมุอณุหภมู:ิ 
เทอรโ์มสแตททอ่แคปิลารเีสาเดีย่ว ปรับไดต้ัง้แต ่20°C ถงึ 110°C (+50~230°F) หรอืตัง้แต ่50 ถงึ 200°C (120-390°F) 
ก�ำลงัไฟฟ้า 16 แอมแปร ์230 โวลต ์
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 6-7Cat25-2-6-6Cat25-2-

แผน่ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 
ทีม่เีทอรโ์มสแตทแบบปรบัไดท้ ีต่ดิต ัง้บนพืน้ผวิ

ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:
- 0.2 วตัต/์ซม.2 (1.3 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับวสัดพุลาสตกิ
- 0.75 วตัต/์ซม.2 (4.8 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านปกติ
- 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชท้�ำความรอ้นทีร่วดเร็ว
คา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ
ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 
- 1.6 มม. ส�ำหรับงานเบาและพืน้ผวิขนาดเล็ก
- 2.5 มม. ส�ำหรับงานอตุสาหกรรมทัว่ไป
- 3.2 มม. ส�ำหรับการใชง้านหนักทีต่อ้งการความแข็งแรงเชงิกลและฉนวนทีแ่ข็งแกรง่
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณจ์ะผา่นการทดสอบ 100% ส�ำหรับความตอ่เนือ่ง ความ
ตา้นทานและการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 1-60335 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง
ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
 ดใูนตวัอยา่งบทน�ำทางเทคนคิของอณุหภมูขิองเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ มนัแสดงถงึอณุหภมูทิีเ่ป็นไปได ้
ของเข็มขดัท�ำความรอ้นหากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง
สายเคเบลิเชือ่มตอ่:
สายเคเบลิแหลง่จา่ยไฟยางหุม้ฉนวน ส�ำหรับสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม 3 x 1.5 มม.² (3xAWG15) ยาว 3 ม. ปลั๊กยโูร 
ปลั๊ก UL ตามค�ำขอ
ตวัเลอืก:
- รปูรา่งตามทีล่กูคา้ออกแบบ มหีรอืไมม่รีู
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- สายไฟพรอ้มปลั๊กอตุสาหกรรม 2 ขัว้ + สายดนิ 16 แอมแปร ์CEE (IEC60309)
- ตวัจ�ำกดัอณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ
- เซนเซอรอ์ณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ (Pt100 NTC เทอรโ์มคปัเปิล)
- ชัน้ป้องกนัลวดตาขา่ยเชือ่มสายดนิ
- ชัน้ฉนวนกนัความรอ้นโฟมซลิโิคนทีถ่กูวลัคาไนซบ์นพืน้ผวิภายนอก
มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่

หมายเลขชิน้สว่นหลกัเป็น 220/240 โวลต ์ดว้ย 0.75 วตัต/์ซม.² (4.8 วตัต/์นิว้²) ก�ำลงัไฟฟ้าพืน้ผวิ* 
ขอ้มลูอา้งองิเหลา่นีไ้มส่มบรูณ ์หมายเลขชิน้สว่นท ัง้หมดจะออกเมือ่ไดร้บัค�ำส ัง่ซือ้แลว้ เครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีถ้กูผลติขึน้ตามค�ำส ัง่ซือ้เทา่น ัน้ ระบุ

ความยาวและความกวา้ง 

ระยะการต ัง้คา่เทอร์
โมสแตท

ความหนา 1.6 มม. 
ไมม่กีาว

ความหนา 2.5 มม. 
ไมม่กีาว

ความหนา 3.2 มม. 
ไมม่กีาว

ความหนา 1.6 มม. 
มกีาว

ความหนา 2.5 มม. 
มกีาว

ความหนา 3.2 มม. 
มกีาว

20~110°C*** 
(+50~230°F)  9AEA8G----8--F30 9AEB8G----8--F30 9AEC8G----8--F30 9AEF8G----8--F30 9AEG8G----8--F30 9AEH8G----8--F30

50 ~ 200°C*** 
(120~390°F) 9AEA8L----8--F30 9AEB8L----8--F30 9AEC8L----8--F30 9AEF8L----8--F30 9AEG8L----8--F30 9AEH8L----8--F30

หมายเหต:ุ ตวัอกัษร “-” ในหมายเลขชิน้สว่นไดรั้บการอพัเดตหลงัจากการเลอืกความยาวและความกวา้งของเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคน
* - ส�ำหรับภาระความรอ้นพืน้ผวิ 0.2 วตัต/์ซม.² (1.3 วตัต/์นิว้²) ใหแ้ทนที ่8G ดว้ย 2G หรอื 8L ดว้ย 2L ในขอ้มลูอา้งองิ
* - ส�ำหรับภาระความรอ้นพืน้ผวิ 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้²) ใหแ้ทนที ่8G ดว้ย BG หรอื 8L ดว้ย BL ในขอ้มลูอา้งองิ
** ส�ำหรับปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูรใหแ้ทนที ่F3 ดว้ย E3 ในหมายเลขชิน้สว่น
*** ส�ำหรับปุ่ มทีพ่มิพเ์ป็น °F แทน °C ใหแ้ทนที ่G ดว้ย F หรอื L ดว้ย K ในขอ้มลูอา้งองิ
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 6-7Cat25-2-6-6Cat25-2-

แผน่ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 
ทีม่กีารควบคมุอณุหภมูแิบบอเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกล การเปิด-ปิด 

ตวัจ�ำกดั
อณุหภมู ิ อณุหภมูสิงูสดุ การตดิต ัง้ การควบคมุ

อณุหภมู ิ
ความหนาซลิ ิ
โคน (มม.) ประเภท

ตวัเลอืก 200°C หนา้กาวเป็นตวั
เลอืก 

ควบคมุ
อณุหภมูแิบบ
อเิล็กทรอนกิส ์
การเปิด-ปิด 

1.6  2.5  3.2 9AG

182mm

93mm

132mm

116mm

159mm

A

3m

3 x 1.5mm²

3m

B

1.6/2.5/3.2mm

ลกัษณะพเิศษหลกั
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีเ่รยีบและยดืหยุน่ท�ำจากแผน่ยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถ่กูวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ย
กนัผา่นความรอ้นและแรงดนัสงูทัง้สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยให ้
เครือ่งท�ำความรอ้นมรีปูรา่งทีม่ัน่คงโดยทีไ่มส่ญูเสยีความยดืหยุน่ 
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูถิาวรสงูถงึ 200°C (390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู 
(~7 10-4  วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ชดุนีม้คีวามโดดเดน่ดว้ยการใชร้ะบบควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกล การเปิด-ปิด ใชง้านงา่ย โดยมจีอแสดงผลดจิทิลัของ
คา่ทีว่ดัได ้ การเชือ่มตอ่โดยตวัเชือ่มตอ่กนัน�้ำเพือ่ใหถ้อดเครือ่งท�ำความรอ้นไดง้า่ยและระดบัการป้องกนัฝุ่ นและน�้ำ IP65 
ส�ำหรับทัง้ตวัเครือ่ง ท�ำใหส้ามารถใชใ้นงานอตุสาหกรรมสว่นใหญ่
รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา	
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS
- ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่	
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี
- รปูภายนอกบางมาก

การใชง้านหลกั
การรวมก�ำลงัไฟฟ้าของพืน้ผวิสงูและความยดืหยุน่ ท�ำใหอ้ปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่เป็นวธิทีีง่า่ยและ
ประหยดัส�ำหรับการท�ำความรอ้นใหก้บัพืน้ผวิ มนัเบา บาง รอ้นเร็วและสม�ำ่เสมอเนือ่งจากมนัสมัผัสกบัพืน้ผวิทีจ่ะใหค้วาม
รอ้นโดยตรง มนัมโีครงสรา้งทีท่นทานและไมเ่ปลีย่นรปูรา่งในระหวา่งท�ำความรอ้น สามารถตดิตัง้บนพืน้ผวิเรยีบหรอืทรง
กระบอกได ้การเชือ่มตดิกบัพืน้ผวินัน้สามารถท�ำไดโ้ดยการวลัคาไนซ ์ยางทีส่ามารถท�ำวลัคาไนซไ์ดท้ีอ่ณุหภมูหิอ้ง (RTV) 
หรอืการใชก้าวทีไ่วตอ่แรงกด (PSA)

ตวัอยา่งท ัว่ไปของการใชง้านคอื:
เครือ่งนึง่ กลอ้งวงจรปิด เครือ่งท�ำแมพ่มิพส์�ำหรับพอลเิมอไรเซชนัของเรซนิ ตูอ้บสตัวปี์ก ตวักรองเชือ้เพลงิดเีซล
การละลายน�้ำแข็ง เครือ่งเงนิสด อปุกรณห์อ้งปฏบิตักิาร ไจโรสโคป เครือ่งเคลอืบบตัร กระจกอุน่ เครือ่งใหอ้าหารสตัว ์
เครือ่งถา่ยเอกสาร ถาดใหค้วามรอ้นอาหาร เครือ่งรดีความรอ้น เครือ่งท�ำความรอ้นแบตเตอรี ่ถงัส�ำหรับของเหลว ฯลฯ
สามารถท�ำในหลายรปูรา่ง ตดัตามรปูทรงหรอืเจาะรไูด ้สามารถใชง้านรว่มกบัเซนเซอรว์ดัอณุหภมู ิตวัจ�ำกดัอณุหภมู ิ ฟิวส์
ความรอ้นและเทอรโ์มสแตทได ้

ลกัษณะพเิศษทางเทคนคิ
การตดิต ัง้:  โดยระบบกดบนพืน้ผวิทีท่�ำโดยผูใ้ชห้รอืโดยการยดึดว้ยางซลิโิคนทีท่�ำการวลัคาไนซท์ีอ่ณุหภมูหิอ้ง (RTV) 
หรอืดว้ยกาว
ความยาว (ขนาด A): เมือ่ลกูคา้รอ้งขอ
ความกวา้ง (ขนาด B): ตามค�ำขอของลกูคา้ (ขัน้ต�ำ่ 100 มม.)
รศัมกีารดดัข ัน้ต�ำ่ของฟอยลซ์ลิโิคน: 3.2 มม. (0.125) 
การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP65
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 6-9Cat25-2-6-8Cat25-2-

แผน่ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 
ทีม่กีารควบคมุอณุหภมูแิบบอเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกล การเปิด-ปิด 

อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -10o C (+15o F) 
แรงดนัไฟฟ้า:  240-220 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
การควบคมุอณุหภมู:ิ
โดยตวัควบคมุอเิล็กทรอนกิสท์ีม่จีอแสดงผลดจิทิลั การเปิด-ปิด ตัง้คา่ชว่งการปรับคา่ไดส้งูสดุ 120°C (เซนเซอร ์ NTC) 
หรอื 200°C (เซนเซอร ์ Pt100) เอาตพ์ตุรเีลยท์ีอ่ยูใ่นตวัเรอืนอสิระกนัน�้ำทีอ่อกแบบมาส�ำหรับการตดิตัง้บนผนัง มนัเชือ่ม
ตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ดว้ยสายไฟทีม่ตีวัเชือ่มตอ่ทีร่วดเร็วกนัน�้ำแบบ 5 พนิชว่ยใหก้ารเชือ่ม
ตอ่และการยกเลกิการเชือ่มตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้น มนัจะควบคมุอณุหภมูดิว้ยโพรบทีว่างไวใ้ตบ้ทูซลิโิคนบนพืน้ผวิดา้น
นอกของเครือ่งท�ำความรอ้น 
ก�ำลงัไฟฟ้าสงูสด 16 แอมแปร ์230 โวลต ์(3600 วตัต)์
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:
- 0.2 วตัต/์ซม.2 (1.3 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับวสัดพุลาสตกิ
- 0.75 วตัต/์ซม.2 (4.8 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านปกติ
- 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชท้�ำความรอ้นทีร่วดเร็ว
คา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ
ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 
- 1.6 มม. ส�ำหรับงานเบาและพืน้ผวิขนาดเล็ก
- 2.5 มม. ส�ำหรับงานอตุสาหกรรมทัว่ไป
- 3.2 มม. ส�ำหรับการใชง้านหนักทีต่อ้งการความแข็งแรงเชงิกลและฉนวนทีแ่ข็งแกรง่
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณจ์ะผา่นการทดสอบ 100% ส�ำหรับความตอ่เนือ่ง ความ
ตา้นทานและการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 60335-1 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง
ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
 ดใูนตวัอยา่งบทน�ำทางเทคนคิของอณุหภมูขิองเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ มนัแสดงถงึอณุหภมูทิีเ่ป็นไปได ้
ของเข็มขดัท�ำความรอ้นหากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง
สายเคเบลิเชือ่มตอ่:
สายเคเบลิแหลง่จา่ยไฟยางหุม้ฉนวน ส�ำหรับสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม 3 x 1.5 มม.² (3xAWG15) ยาว 3 ม. ปลั๊กยโูร 
ปลั๊ก UL ตามค�ำขอ
ตวัเลอืก:
- รปูรา่งตามทีล่กูคา้ออกแบบ มหีรอืไมม่รีู
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- สายไฟพรอ้มปลั๊กอตุสาหกรรม 2 ขัว้ + สายดนิ 16 แอมแปร ์CEE (IEC60309)
- ตวัจ�ำกดัอณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ
- เซนเซอรอ์ณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ (Pt100 NTC เทอรโ์มคปัเปิล)
- ชัน้ป้องกนัลวดตาขา่ยเชือ่มสายดนิ
- ชัน้ฉนวนกนัความรอ้นโฟมซลิโิคนทีถ่กูวลัคาไนซบ์นพืน้ผวิภายนอก

มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่

หมายเลขชิน้สว่นหลกัเป็น 220/240 โวลต ์ ดว้ย 0.75 วตัต/์ซม.² (4.8 วตัต/์นิว้²) ก�ำลงัไฟฟ้าพืน้ผวิ* 
ขอ้มลูอา้งองิเหลา่นีไ้มส่มบรูณ ์หมายเลขชิน้สว่นท ัง้หมดจะออกเมือ่ไดร้บัค�ำส ัง่ซือ้แลว้ เครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีถ้กูผลติขึน้ตามค�ำส ัง่ซือ้เทา่น ัน้ ระบุ

ความยาวและความกวา้ง 
ระยะการต ัง้คา่เทอรโ์ม

สแตท 
ความหนา 1.6 มม. 

ไมม่กีาว
ความหนา 2.5 มม. 

ไมม่กีาว
ความหนา 3.2 มม. 

ไมม่กีาว
ความหนา 1.6 มม. 

มกีาว
ความหนา 2.5 มม. 

มกีาว
ความหนา 3.2 มม. 

มกีาว
หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบั

ไดส้งูสดุ  120°C (250°F)
9AGA8A----8--F30 9AGB8A----8--F30 9AGC8A----8--F30 9AGF8A----8--F30 9AGG8A----8--F30 9AGH8A----8--F30

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้ม
ตวัควบคมุอณุหภมูแิบบ
ปรบัไดส้งูสดุ   200°C 

(390°F)
9AGA8B----8--F30 9AGB8B----8--F30 9AGC8B----8--F30 9AGF8B----8--F30 9AGG8B----8--F30 9AGH8B----8--F30

หมายเหต:ุ ตวัอกัษร “-” ในหมายเลขชิน้สว่นไดรั้บการอพัเดตหลงัจากการเลอืกความยาวและความกวา้งของเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคน
* - ส�ำหรับภาระความรอ้นพืน้ผวิ 0.2 วตัต/์ซม.² (1.3 วตัต/์นิว้²) ใหแ้ทนที ่8G ดว้ย 2G หรอื 8L ดว้ย 2L ในขอ้มลูอา้งองิ
* - ส�ำหรับภาระความรอ้นพืน้ผวิ 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้²) ใหแ้ทนที ่8G ดว้ย BG หรอื 8L ดว้ย BL ในขอ้มลูอา้งองิ
** ส�ำหรับปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูรใหแ้ทนที ่F3 ดว้ย E3 ในหมายเลขชิน้สว่น
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 6-9Cat25-2-6-8Cat25-2-

แผน่ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 
ทีม่กีารควบคมุอณุหภมูแิบบอเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกล จอแสดงผลคู ่การด�ำเนนิการ PID 

ตวัจ�ำกดั
อณุหภมู ิ อณุหภมูสิงูสดุ การตดิต ัง้ การควบคมุ

อณุหภมู ิ
ความหนาซลิ ิ
โคน (มม.) ประเภท

ตวัเลอืก 200°C หนา้กาวเป็นตวั
เลอืก 

การควบคมุอณุหภมูิ
แบบอเิล็กทรอนกิส ์

การกระท�ำ PID 
1.6  2.5  3.2 9AJ

182mm

93mm

132mm

116mm

159mm

A

3m

3 x 1.5mm²

3m

B

1.6/2.5/3.2mm

 ลกัษณะพเิศษหลกั
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีเ่รยีบและยดืหยุน่ท�ำจากแผน่ยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถ่กูวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ย
กนัผา่นความรอ้นและแรงดนัสงูทัง้สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยให ้
เครือ่งท�ำความรอ้นมรีปูรา่งทีม่ัน่คงโดยทีไ่มส่ญูเสยีความยดืหยุน่ 
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูถิาวรสงูถงึ 200°C (390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู 
(~7 10-4  วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ซรีีย่น์ีม้คีวามโดดเดน่ดว้ยการใชร้ะบบควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกล การเปิด-ปิดและการปรับตวัแปรแบบอตัโนมตั ิ โดย
มจีอแสดงผลดจิทิลัของคา่ทีว่ดัได ้ การเชือ่มตอ่โดยตวัเชือ่มตอ่กนัน�้ำเพือ่ใหถ้อดเครือ่งท�ำความรอ้นไดง้า่ยและระดบัการ
ป้องกนัฝุ่ นและน�้ำ IP65 ส�ำหรับทัง้ตวัเครือ่ง ท�ำใหส้ามารถใชใ้นงานอตุสาหกรรมสว่นใหญ่
รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา	
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS
- ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่	
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี
- รปูภายนอกบางมาก

การใชง้านหลกั
การรวมก�ำลงัไฟฟ้าของพืน้ผวิสงูและความยดืหยุน่ ท�ำใหอ้ปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่เป็นวธิทีีง่า่ยและ
ประหยดัส�ำหรับการท�ำความรอ้นใหก้บัพืน้ผวิ มนัเบา บาง รอ้นเร็วและสม�ำ่เสมอเนือ่งจากมนัสมัผัสกบัพืน้ผวิทีจ่ะใหค้วาม
รอ้นโดยตรง มนัมโีครงสรา้งทีท่นทานและไมเ่ปลีย่นรปูรา่งในระหวา่งท�ำความรอ้น สามารถตดิตัง้บนพืน้ผวิเรยีบหรอืทรง
กระบอกได ้การเชือ่มตดิกบัพืน้ผวินัน้สามารถท�ำไดโ้ดยการวลัคาไนซ ์ยางทีส่ามารถท�ำวลัคาไนซไ์ดท้ีอ่ณุหภมูหิอ้ง 
(RTV) หรอืการใชก้าวทีไ่วตอ่แรงกด (PSA)

ตวัอยา่งท ัว่ไปของการใชง้านคอื:
เครือ่งนึง่ กลอ้งวงจรปิด เครือ่งท�ำแมพ่มิพส์�ำหรับพอลเิมอไรเซชนัของเรซนิ ตูอ้บสตัวปี์ก ตวักรองเชือ้เพลงิดเีซล
การละลายน�้ำแข็ง เครือ่งเงนิสด อปุกรณห์อ้งปฏบิตักิาร ไจโรสโคป เครือ่งเคลอืบบตัร กระจกอุน่ เครือ่งใหอ้าหารสตัว ์
เครือ่งถา่ยเอกสาร ถาดใหค้วามรอ้นอาหาร เครือ่งรดีความรอ้น เครือ่งท�ำความรอ้นแบตเตอรี ่ถงัส�ำหรับของเหลว ฯลฯ
สามารถท�ำในหลายรปูรา่ง ตดัตามรปูทรงหรอืเจาะรไูด ้สามารถใชง้านรว่มกบัเซนเซอรว์ดัอณุหภมู ิตวัจ�ำกดัอณุหภมู ิ ฟิวส์
ความรอ้นและเทอรโ์มสแตทได ้
การตดิต ัง้:  โดยระบบกดบนพืน้ผวิทีท่�ำโดยผูใ้ชห้รอืโดยการยดึดว้ยางซลิโิคนทีท่�ำการวลัคาไนซท์ีอ่ณุหภมูหิอ้ง (RTV) 
หรอืดว้ยกาว
ความยาว (ขนาด A): เมือ่ลกูคา้รอ้งขอ
ความกวา้ง (ขนาด B): ตามค�ำขอของลกูคา้ (ขัน้ต�ำ่ 100 มม.)
รศัมกีารดดัข ัน้ต�ำ่ของฟอยลซ์ลิโิคน: 3.2 มม. (0.125) 
การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP65
อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -10o C (+15o F) 
แรงดนัไฟฟ้า:  220-240 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
การควบคมุอณุหภมู:ิ ตวัควบคมุพรอ้มจอแสดงผลแบบคูข่องคา่กระบวนการและจดุทีต่ัง้ไวท้ีอ่ยูใ่นตวัเรอืนอสิระกนัน�้ำ
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา PBCat25-2-6-10Cat25-2-

แผน่ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 
ทีม่กีารควบคมุอณุหภมูแิบบอเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกล จอแสดงผลคู ่การด�ำเนนิการ PID 

ออกแบบมาส�ำหรับการตดิตัง้บนผนัง มนัเชือ่มตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ดว้ยสายไฟทีม่ตีวัเชือ่ม
ตอ่ทีร่วดเร็วกนัน�้ำแบบ 5 พนิชว่ยใหก้ารเชือ่มตอ่และการยกเลกิการเชือ่มตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้น มนัจะควบคมุอณุหภมูิ
ดว้ยโพรบทีว่างไวใ้ตบ้ทูซลิโิคนบนพืน้ผวิดา้นนอกของเครือ่งท�ำความรอ้น
การด�ำเนนิการ: PID พรอ้มการปรับตวัแปรอตัโนมตัดิว้ยฟังกช์ัน่การจนูอตัโนมตัิ
อนิพตุเซนเซอร:์ Pt100
ก�ำลงัเอาทพ์ทุ:โซลดิสเตตรเีลยส์งูสดุ 16 แอมแปร ์ 230 โวลต ์
สญัญาณเตอืน: รเีลย ์3 แอมแปร ์230 โวลต ์
การแสดงผล: การแสดงผล 4 หลกั ก�ำหนดไดเ้ป็น °C หรอื °F 
แหลง่จา่ยไฟ: AC 220-230 โวลต ์ 50-60 เฮริต์ซ์
ความแมน่ย�ำ: ±1°C (±2°F) หรอื 0.3% ES± หนึง่หลกั
การทดสอบตวัเอง:วงจรเซนเซอรแ์บบเปิด
อณุหภมูโิดยรอบ: -10 ถงึ 60°C ความชืน้สมัพัทธ ์20 ถงึ 85% ไมค่วบแน่น
ชว่งแสดงอณุหภมู:ิ ก�ำหนดคา่ได ้
ความละเอยีด: 0.1°
อา่นคูม่อืการใชง้านกอ่นการตัง้คา่ตวัควบคมุอณุหภมูนิี้
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:
- 0.2 วตัต/์ซม.2 (1.3 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับวสัดพุลาสตกิ
- 0.75 วตัต/์ซม.2 (4.8 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านปกติ
- 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชท้�ำความรอ้นทีร่วดเร็ว
คา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ
ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 
- 1.6 มม. ส�ำหรับงานเบาและพืน้ผวิขนาดเล็ก
- 2.5 มม. ส�ำหรับงานอตุสาหกรรมทัว่ไป
- 3.2 มม. ส�ำหรับการใชง้านหนักทีต่อ้งการความแข็งแรงเชงิกลและฉนวนทีแ่ข็งแกรง่
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณจ์ะผา่นการทดสอบ 100% ส�ำหรับความตอ่เนือ่ง ความ
ตา้นทานและการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 60335-1 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง
ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
ดใูนตวัอยา่งบทน�ำทางเทคนคิของอณุหภมูขิองเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ มนัแสดงถงึอณุหภมูทิีเ่ป็นไปได ้
ของเข็มขดัท�ำความรอ้นหากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง
สายเคเบลิเชือ่มตอ่:
สายเคเบลิแหลง่จา่ยไฟยางหุม้ฉนวน ส�ำหรับสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม 3 x 1.5 มม.² (3xAWG15) ยาว 3 ม. ปลั๊กยโูร 
ปลั๊ก UL ตามค�ำขอ
ตวัเลอืก:
- รปูรา่งตามทีล่กูคา้ออกแบบ มหีรอืไมม่รีู
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- สายไฟพรอ้มปลั๊กอตุสาหกรรม 2 ขัว้ + สายดนิ 16 แอมแปร ์CEE (IEC60309)
- ตวัจ�ำกดัอณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ
- เซนเซอรอ์ณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ (Pt100 NTC เทอรโ์มคปัเปิล)
- ชัน้ป้องกนัลวดตาขา่ยเชือ่มสายดนิ
- ชัน้ฉนวนกนัความรอ้นโฟมซลิโิคนทีถ่กูวลัคาไนซบ์นพืน้ผวิภายนอก

มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่

หมายเลขชิน้สว่นหลกัเป็น 220/240 โวลต ์ดว้ย 0.75 วตัต/์ซม.² (4.8 วตัต/์นิว้²) ก�ำลงัไฟฟ้าพืน้ผวิ* 
ขอ้มลูอา้งองิเหลา่นีไ้มส่มบรูณ ์หมายเลขชิน้สว่นท ัง้หมดจะออกเมือ่ไดร้บัค�ำส ัง่ซือ้แลว้ เครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีถ้กูผลติขึน้ตามค�ำส ัง่ซือ้เทา่น ัน้ ระบุ

ความยาวและความกวา้ง 

ระยะการต ัง้คา่เทอรโ์มสแตท 
ความหนา 1.6 
มม. ไมม่กีาว 

ความหนา 2.5 
มม. ไมม่กีาว 

ความหนา 3.2 
มม. ไมม่กีาว 

ความหนา 1.6 
มม. มกีาว 

ความหนา 2.5 
มม. มกีาว 

ความหนา 3.2 
มม. มกีาว 

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบัได้

สงูสดุ  120°C (250°F)
9AJA8A----8--F30 9AJB8A----8--F30 9AJC8A----8--F30 9AJF8A----8--F30 9AJG8A----8--F30 9AJH8A----8--F30

หมายเลขชิน้สว่นพรอ้มตวั
ควบคมุอณุหภมูแิบบปรบัได้

สงูสดุ   200°C (390°F)
9AJA8B----8--F30 9AJB8B----8--F30 9AJC8B----8--F30 9AJF8B----8--F30 9AJG8B----8--F30 9AJH8B----8--F30

หมายเหต:ุ ตวัอกัษร “-” ในหมายเลขชิน้สว่นไดรั้บการอพัเดตหลงัจากการเลอืกความยาวและความกวา้งของเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคน
* - ส�ำหรับภาระความรอ้นพืน้ผวิ 0.2 วตัต/์ซม.² (1.3 วตัต/์นิว้²) ใหแ้ทนที ่8G ดว้ย 2G หรอื 8L ดว้ย 2L ในขอ้มลูอา้งองิ
* - ส�ำหรับภาระความรอ้นพืน้ผวิ 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้²) ใหแ้ทนที ่8G ดว้ย BG หรอื 8L ดว้ย BL ในขอ้มลูอา้งองิ
** ส�ำหรับปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูรใหแ้ทนที ่F3 ดว้ย E3 ในหมายเลขชิน้สว่น
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แผน่ท�ำความรอ้นยางซลิโิคน
เชือ่มตดิบนแผน่อลมูเินยีม

อัปเดตวันท่ี 2019/11/03
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ค�ำแนะน�ำเพือ่ความปลอดภยัส�ำหรบัเครือ่งท�ำคามรอ้นแบบยางซลิโิคนแบนส�ำหรบั
อตุสาหกรรมท ัง้หมดทีอ่ธบิายไวใ้นสว่นแคตตาล็อกนี ้

- อา่นคูม่อืผูใ้ชก้อ่นการใชง้านทกุครัง้
- ปกป้องวงจรจา่ยไฟฟ้าดว้ยเซอรก์ติเบรกเกอรแ์บบดฟิเฟอเรนเชยีลทีม่คีวามไว 20 มลิลแิอมแปร ์ พรอ้มปรับระดบั
ใหเ้หมาะสมกบัรุน่ทีจ่ะเชือ่มตอ่กบัมนั
- วงจรจา่ยไฟนีจ้ะตอ้งตดิตัง้โดยชา่งไฟฟ้าทีม่คีณุสมบตัเิหมาะสมและเป็นไปตามมาตรฐานทอ้งถิน่ทีบ่งัคบัใช ้
- วงจรสายดนิจะตอ้งเป็นไปตามระเบยีบและถกูเชือ่มตอ่
- จะตอ้งตดัการเชือ่มตอ่เครือ่งท�ำความรอ้นเมือ่ไมไ่ดใ้ช ้
- เครือ่งท�ำความรอ้นจะตอ้งถกูตดัการเชือ่มตอ่ระหวา่งการตดิตัง้หรอืการยกเลกิการตดิตัง้
- เครือ่งท�ำความรอ้นจะตอ้งถกูเกบ็ไวใ้นทีแ่หง้และป้องกนัจากหนูและสตัวอ์ืน่ ๆ ในชว่งเวลาทีไ่มไ่ดใ้ช ้
- เชือ่มตอ่กระดานอลมูเินยีมเขา้กบัตวัน�ำทีต่อ่กราวด์
- อยา่ตดัหรอืเจาะพืน้ผวิ
- เครือ่งใชเ้หลา่นีไ้มเ่หมาะส�ำหรับการใชง้านกลางแจง้ถาวรและตอ้งไดรั้บการปกป้องจากฝน ฝุ่ นและการควบแน่น
ตามระดบัการป้องกนัน�้ำเขา้ (IP) ของเครือ่งใชเ้หลา่นี้
- อยา่ใชง้านเกนิอณุหภมูทิีป่ลอดภยัทีก่�ำหนดไว ้
- เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนไมเ่หมาะส�ำหรับการสมัผัสกบัน�้ำมนัเป็นเวลานาน
- กระดานอลมูเินยีมจะตอ้งสมัผัสอยา่งสมบรูณก์บัพืน้ผวิทีจ่ะท�ำความรอ้นส�ำหรับการใชง้านทกุประเภททีม่พีลงังาน
พืน้ผวิสงูกวา่ 0.5 วตัต/์ซม.² ใชจ้าระบสี�ำหรับสมัผัสกบัความรอ้นระหวา่งพืน้ผวิของกระดานทัง้สองแผน่
- อปุกรณเ์หลา่นีไ้มเ่หมาะส�ำหรับใชใ้นพืน้ทีท่ีต่ดิไฟหรอืระเบดิได ้

NT3000SPH038A
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เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีไ่มย่ดืหยุน่ทีถ่กูวลัคาไนซบ์นแผน่
อลมูเินยีมพรอ้มเทอรโ์มสแตทแบบปรบัไดท้ ีต่ดิต ัง้บนพืน้ผวิ

ตวัจ�ำกดัอณุหภมู ิ อณุหภมูสิงูสดุ การตดิต ัง้ การควบคมุ
อณุหภมู ิ

ความหนาซลิ ิ
โคน + อลมูเินยีม 

(มม.)
ประเภท

ตวัเลอืก 200°C 4 รู เทอรโ์มสแตทตดิ
ตัง้บนพืน้ผวิ 2.5 + 6 9AK

ลกัษณะพเิศษหลกั
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีไ่มย่ดืหยุน่ท�ำจากแผน่ยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถ่กูวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ยกนัผา่น
ความรอ้นและแรงดนัสงูทัง้สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยใหเ้ครือ่ง
ท�ำความรอ้นมรีปูรา่งทีม่ัน่คง 
การยดึตดิทีด่ขีองเครือ่งท�ำความรอ้นบนแผน่อลมูเินยีมหนาท�ำใหส้ามารถเพิม่ภาระพืน้ผวิไดแ้ละชว่ยใหก้ารตดิตัง้บนพืน้ผวิ
ราบในงานอตุสาหกรรมงา่ยขึน้
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูถิาวรสงูถงึ 200°C (390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู 
(~7 10-4  วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ซรีี่สน์ี้มคีวามโดดเด่นดว้ยการใชเ้ทอรโ์มสแตททั่วไปทีต่ดิตัง้บนพื้นผวิของชิน้ส่วนท�ำความรอ้นในขนาดกะทัดรัดและ
ประหยดั
รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา	
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS
- ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่	
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี
- รปูภายนอกบางมาก

การใชง้านหลกั
อปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคนบนแผน่อลมูเินยีมเป็นวธิกีารแกปั้ญหาทีง่า่ยและใชใ้นอตุสาหกรรมส�ำหรับการท�ำความ
รอ้นพืน้ผวิทีเ่รยีบ แข็งแรง ตดิตัง้งา่ยและใหค้วามรอ้นไดอ้ยา่งรวดเร็วและสม�ำ่เสมอ

ตวัอยา่งท ัว่ไปของการใชง้านคอื:
เครือ่งท�ำความรอ้นกรวย ตูไ้ฟฟ้า แผน่รอ้นส�ำหรับอตุสาหกรรมอาหาร การอุน่กน้ถงั
นอกจากระบบควบคมุอณุหภมูแิลว้ยงัสามารถใชง้านรว่มกบัเซนเซอรอ์ณุหภมู ิตวัจ�ำกดัอณุหภมู ิฟิวสค์วามรอ้นไดด้ว้ยเชน่
กนั

ลกัษณะพเิศษทางเทคนคิ
การตดิต ัง้:  โดยร ู4 ร ูขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 12 มม. ตัง้อยูท่ีม่มุทัง้ 4 หา่งจากขอบ 15 มม.
ความยาว (ขนาด A): ตามค�ำขอของลกูคา้ (ขัน้ต�ำ่ 300 มม.)
ความกวา้ง (ขนาด B): ตามค�ำขอของลกูคา้ (ขัน้ต�ำ่ 100 มม.)
การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP54
อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -20°C (+15°F) 
แรงดนัไฟฟ้า: 240-220 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
การควบคมุอณุหภมู:ิ  เทอรโ์มสแตททอ่แคปิลารเีสาเดีย่ว ปรับไดต้ัง้แต ่20°C ถงึ 110°C (+50~230°F) หรอืตัง้แต ่50 
ถงึ 200°C (120-390°F) ก�ำลงัไฟฟ้า 16 แอมแปร ์230 โวลต ์(3600 วตัต)์ 
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:
- 0.2 วตัต/์ซม.2 (1.3 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับวสัดพุลาสตกิ
- 0.75 วตัต/์ซม.2 (4.8 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านปกติ
- 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชท้�ำความรอ้นทีร่วดเร็ว
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 7-5Cat25-2-7-4Cat25-2-

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีไ่มย่ดืหยุน่ทีถ่กูวลัคาไนซบ์นแผน่
อลมูเินยีมพรอ้มเทอรโ์มสแตทแบบปรบัไดท้ ีต่ดิต ัง้บนพืน้ผวิ

- 1.4 วตัต/์ซม.² (9.1 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านพลงังานขนาดใหญ่
คา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ
ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 2.5 มม. 
ความหนาของกระดานอลมูเินยีม: 6 มม. (คา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ)
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณจ์ะผา่นการทดสอบ 100% ส�ำหรับความตอ่เนือ่ง ความ
ตา้นทานและการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 1-60335 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง
ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
ดใูนตวัอยา่งบทน�ำทางเทคนคิของอณุหภมูขิองเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นี ้ มนัเป็นอณุหภมูทิีเ่ป็นไปไดข้องเครือ่งท�ำความ
รอ้นเหลา่นีห้ากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง
สายเคเบลิเชือ่มตอ่:
สายเคเบลิแหลง่จา่ยไฟยางหุม้ฉนวน ส�ำหรับสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม 3 x 1.5 มม.² (3xAWG15) ยาว 3 ม. ปลั๊กยโูร 
ปลั๊ก UL ตามค�ำขอ
ตวัเลอืก:
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- สายไฟพรอ้มปลั๊กอตุสาหกรรม 2 ขัว้ + สายดนิ 16 แอมแปร ์CEE (IEC60309)
- ตวัจ�ำกดัอณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ
- เซนเซอรอ์ณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ (Pt100 NTC เทอรโ์มคปัเปิล)
- ชัน้ป้องกนัลวดตาขา่ยเชือ่มสายดนิ
- ชัน้ฉนวนกนัความรอ้นโฟมซลิโิคนทีถ่กูวลัคาไนซบ์นพืน้ผวิภายนอก

มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่

หมายเลขชิน้สว่นหลกัเป็น 220/240 โวลต ์
ระยะการต ัง้
คา่เทอรโ์ม

สแตท

วตัต/์
ซม.²

(วตัต/์
นิว้²)

300X350 มม.
พลงังาน 

(วตัต ์
230 

โวลต)์
350X400 มม.

พลงังาน 
(วตัต ์
230 

โวลต)์
400x 450 มม.

พลงังาน 
(วตัต ์
230 

โวลต)์
500X600 มม.

พลงังาน 
(วตัต ์
230 

โวลต)์ 

20~110°C** 
(+50~230°F)  

0.2 (1.3) 9AKB2GAB6A814F30 140 9AKB2GBC6A820F30 200 9AKB2GCD6A828F30 280 9AKB2GEG6A850F30 500
0.75 (4.8) 9AKB8GAB6A832F30 320 9AKB8GBC6A845F30 450 9AKB8GCD6A862F30 620 9AKB8GEG6A8--F30 1100

1 (6.5) 9AKBBGAB6A870F30 700 9AKBBGBC6A8A0F30 1000 9AKBBGCD6A8A4F30 1400 9AKBBGEG6A8B5F30 2500
1.4 (9.1) 9AKBFGAB6A8A0F30 1000 9AKBFGBC6A8A4F30 1400 9AKBFGCD6A8A9F30 1900 9AKBFGEG6A8C5F30 3500

50 ~ 
200°C** 

(120~390°F)

0.2 (1.3) 9AKB2LAB6A814F30 140 9AKB2LBC6A820F30 200 9AKB2LCD6A828F30 280 9AKB2LEG6A850F30 500
0.75 (4.8) 9AKB8LAB6A832F30 320 9AKB8LBC6A845F30 450 9AKB8LCD6A862F30 620 9AKB8LEG6A8A1F30 1100

1 (6.5) 9AKBBLAB6A870F30 700 9AKBBLBC6A8A0F30 1000 9AKBBLCD6A8A4F30 1400 9AKBBLEG6A8B5F30 2500
1.4 (9.1) 9AKBFLAB6A8A0F30 1000 9AKBFLBC6A8A4F30 1400 9AKBFLCD6A8A9F30 1900 9AKBFLEG6A8C5F30 3500

* ส�ำหรับปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูรใหแ้ทนที ่F3 ดว้ย E3 ในหมายเลขชิน้สว่น
** ส�ำหรับปุ่ มทีพ่มิพเ์ป็น °F แทน °C ใหแ้ทนที ่G ดว้ย F หรอื L ดว้ย K ในขอ้มลูอา้งองิ
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 7-5Cat25-2-7-4Cat25-2-

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีไ่มย่ดืหยุน่ทีถ่กูวลัคาไนซบ์นแผน่
อลมูเินยีมพรอ้มตวัควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิส ์การเปิด-ปิด

ตวัจ�ำกดั
อณุหภมู ิ อณุหภมูสิงูสดุ การตดิต ัง้ การควบคมุ

อณุหภมู ิ
ความหนาซลิ ิ

โคน + อลมูเินยีม 
(มม.)

ประเภท

ตวัเลอืก 200°C 4 รู
เครือ่งควบคมุ
อณุหภมูแิบบ

อเิล็กทรอนกิส ์การ
เปิด-ปิด

2,5 + 6 9AL

 ลกัษณะพเิศษหลกั
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีไ่มย่ดืหยุน่ท�ำจากแผน่ยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถ่กูวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ยกนัผา่น
ความรอ้นและแรงดนัสงูทัง้สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยใหเ้ครือ่ง
ท�ำความรอ้นมรีปูรา่งทีม่ัน่คง 
การยดึตดิทีด่ขีองเครือ่งท�ำความรอ้นบนแผน่อลมูเินยีมหนาท�ำใหส้ามารถเพิม่ภาระพืน้ผวิไดแ้ละชว่ยใหก้ารตดิตัง้บนพืน้ผวิ
ราบในงานอตุสาหกรรมงา่ยขึน้
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูถิาวรสงูถงึ 200°C (390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู 
(~7 10-4  วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ชดุนีม้คีวามโดดเดน่ดว้ยการใชร้ะบบควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกล การเปิด-ปิด ใชง้านงา่ย โดยมจีอแสดงผลดจิทิลัของ
คา่ทีว่ดัได ้ การเชือ่มตอ่โดยตวัเชือ่มตอ่กนัน�้ำเพือ่ใหถ้อดเครือ่งท�ำความรอ้นไดง้า่ยและระดบัการป้องกนัฝุ่ นและน�้ำ IP65 
ส�ำหรับทัง้ตวัเครือ่ง ท�ำใหส้ามารถใชใ้นงานอตุสาหกรรมสว่นใหญ่
รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา	
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS
- ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่	
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี

การใชง้านหลกั
อปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคนบนแผน่อลมูเินยีมเป็นวธิกีารแกปั้ญหาทีง่า่ยและใชใ้นอตุสาหกรรมส�ำหรับการท�ำความ
รอ้นพืน้ผวิทีเ่รยีบ แข็งแรง ตดิตัง้งา่ยและใหค้วามรอ้นไดอ้ยา่งรวดเร็วและสม�ำ่เสมอ

ตวัอยา่งท ัว่ไปของการใชง้านคอื:
เครือ่งท�ำความรอ้นกรวย ตูไ้ฟฟ้า แผน่รอ้นส�ำหรับอตุสาหกรรมอาหาร การอุน่กน้ถงั
นอกจากระบบควบคมุอณุหภมูแิลว้ยงัสามารถใชง้านรว่มกบัเซนเซอรอ์ณุหภมู ิตวัจ�ำกดัอณุหภมู ิฟิวสค์วามรอ้นไดด้ว้ยเชน่
กนั

ลกัษณะพเิศษทางเทคนคิ
การตดิต ัง้:  โดยร ู4 ร ูขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 12 มม. ตัง้อยูท่ีม่มุทัง้ 4 หา่งจากขอบ 15 มม.
ความยาว (ขนาด A): ตามค�ำขอของลกูคา้ (ขัน้ต�ำ่ 300 มม.)
ความกวา้ง (ขนาด B): ตามค�ำขอของลกูคา้ (ขัน้ต�ำ่ 100 มม.)
การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP65
อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -10°C (+15°F) 
แรงดนัไฟฟ้า:  220-240 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
การควบคมุอณุหภมู:ิ
โดยตวัควบคมุอเิล็กทรอนกิสท์ีม่จีอแสดงผลดจิทิลั การเปิด-ปิด ตัง้คา่ชว่งการปรับคา่ไดส้งูสดุ 120°C (เซนเซอร ์ NTC) 
หรอื 200°C (เซนเซอร ์ Pt100) เอาตพ์ตุรเีลยท์ีอ่ยูใ่นตวัเรอืนอสิระกนัน�้ำทีอ่อกแบบมาส�ำหรับการตดิตัง้บนผนัง มนัเชือ่ม
ตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ดว้ยสายไฟทีม่ตีวัเชือ่มตอ่ทีร่วดเร็วกนัน�้ำแบบ 5 พนิชว่ยใหก้ารเชือ่ม
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 7-7Cat25-2-7-6Cat25-2-

เครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีไ่มย่ดืหยุน่ทีถ่กูวลัคาไนซบ์นแผน่
อลมูเินยีมพรอ้มตวัควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิส ์การเปิด-ปิด

ตอ่และการยกเลกิการเชือ่มตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้น มนัจะควบคมุอณุหภมูดิว้ยโพรบทีว่างไวใ้ตบ้ทูซลิโิคนบนพืน้ผวิดา้น
นอกของเครือ่งท�ำความรอ้น 
ก�ำลงัไฟฟ้าสงูสดุ: 16 แอมแปร ์230 โวลต ์(3600 วตัต)์
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:
- 0.2 วตัต/์ซม.2 (1.3 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับวสัดพุลาสตกิ
- 0.75 วตัต/์ซม.2 (4.8 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านปกติ
- 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชท้�ำความรอ้นทีร่วดเร็ว
- 1.4 วตัต/์ซม.² (9.1 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านพลงังานขนาดใหญ่
คา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ
ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 2.5 มม. 
ความหนาของกระดานอลมูเินยีม: 6 มม. (คา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ)
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณจ์ะผา่นการทดสอบ 100% ส�ำหรับความตอ่เนือ่ง ความ
ตา้นทานและการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 60335-1 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง
ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
ดใูนตวัอยา่งบทน�ำทางเทคนคิของอณุหภมูขิองเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นี ้ มนัเป็นอณุหภมูทิีเ่ป็นไปไดข้องเครือ่งท�ำความ
รอ้นเหลา่นีห้ากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง
สายเคเบลิเชือ่มตอ่:
สายเคเบลิแหลง่จา่ยไฟยางหุม้ฉนวน ส�ำหรับสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม 3 x 1.5 มม.² (3xAWG15) ยาว 3 ม. ปลั๊กยโูร 
ปลั๊ก UL ตามค�ำขอ
ตวัเลอืก:
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- สายไฟพรอ้มปลั๊กอตุสาหกรรม 2 ขัว้ + สายดนิ 16 แอมแปร ์CEE (IEC60309)
- ตวัจ�ำกดัอณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ
- ชัน้ป้องกนัลวดตาขา่ยเชือ่มสายดนิ
- ชัน้ฉนวนกนัความรอ้นโฟมซลิโิคนทีถ่กูวลัคาไนซบ์นพืน้ผวิภายนอก

มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่

หมายเลขชิน้สว่นหลกัเป็น 220/240 โวลต ์

ระยะการต ัง้
คา่อณุหภมู ิ

วตัต/์
ซม.²

(วตัต/์
นิว้²)

300X350 มม.
พลงังาน 

(วตัต ์
230 

โวลต)์
350X400 มม.

พลงังาน 
(วตัต ์
230 

โวลต)์
400x 450 มม.

พลงังาน 
(วตัต ์
230 

โวลต)์
500X600 มม.

พลงังาน 
(วตัต ์230 

โวลต)์

หมายเลขชิน้
สว่นพรอ้ม
ตวัควบคมุ

อณุหภมูแิบบ
ปรบัไดส้งูสดุ  

120°C 
(250°F) 

0.2 (1.3) 9ALB2AAB6A814F30 140 9ALB2ABC6A820F30 200 9ALB2ACD6A828F30 280 9ALB2AEA6A850F30 500
0.75 
(4.8) 9ALB8AAB6A832F30 320 9ALB8ABC6A845F30 450 9ALB8ACD6A862F30 620 9ALB8AEA6A8--F30 1100

1 (6.5) 9ALBBAAB6A870F30 700 9ALBBABC6A8A0F30 1000 9ALBBACD6A8A4F30 1400 9ALBBAEA6A8B5F30 2500

1.4 (9.1) 9ALBFAAB6A8A0F30 1000 9ALBFABC6A8A4F30 1400 9ALBFACD6A8A9F30 1900 9ALBFAEA6A8C5F30 3500
หมายเลขชิน้

สว่นพรอ้ม
ตวัควบคมุ

อณุหภมูแิบบ
ปรบัไดส้งูสดุ   

200°C 
(390°F) 

0.2 (1.3) 9ALB2BAB6A814F30 140 9ALB2BBC6A820F30 200 9ALB2BCD6A828F30 280 9ALB2BEG6A850F30 500
0.75 
(4.8) 9ALB8BAB6A832F30 320 9ALB8BBC6A845F30 450 9ALB8BCD6A862F30 620 9ALB8BEG6A8A1F30 1100

1 (6.5) 9ALBBBAB6A870F30 700 9ALBBBBC6A8A0F30 1000 9ALBBBCD6A8A4F30 1400 9ALBBBEG6A8B5F30 2500

1.4 (9.1) 9ALBBLAB6A8A0F30 1000 9ALBBLBC6A8A4F30 1400 9ALBBLCD6A8A9F30 1900 9ALBBLEG6A8C5F30 3500

* ส�ำหรับปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูรใหแ้ทนที ่F3 ดว้ย E3 ในหมายเลขชิน้สว่น 
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 7-7Cat25-2-7-6Cat25-2-

เครื่องทำ�ความร้อนแบบซิลิโคนที่ไม่ยืดหยุ่นที่ถูกวัลคาไนซ์บนแผ่นอลูมิเนียมพร้อมตัวควบคุม
อุณหภูมิอิเล็กทรอนิกส์ จอแสดงผลคู่ การดำ�เนินการ PID

ตวัจ�ำกดั
อณุหภมู ิ อณุหภมูสิงูสดุ การตดิต ัง้ การควบคมุ

อณุหภมู ิ
ความหนาซลิ ิ
โคน + อลมู ิ
เนยีม (มม.)

ประเภท

ตวัเลอืก 200°C 4 รู
การควบคมุอณุหภมูิ
แบบอเิล็กทรอนกิส ์

การกระท�ำ PID
2.5 + 6 9AM

ลกัษณะพเิศษหลกั
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีไ่มย่ดืหยุน่ท�ำจากแผน่ยางซลิโิคนเคลอืบเสรมิใยแกว้ทีถ่กูวัลคาไนซเ์ขา้ดว้ยกนัผา่น
ความรอ้นและแรงดนัสงูทัง้สองดา้นของอปุกรณล์วดความรอ้นทีถ่กูฝังเป็นพเิศษ ยางซลิโิคนเสรมิใยแกว้จะชว่ยใหเ้ครือ่ง
ท�ำความรอ้นมรีปูรา่งทีม่ัน่คง 
การยดึตดิทีด่ขีองเครือ่งท�ำความรอ้นบนแผน่อลมูเินยีมหนาท�ำใหส้ามารถเพิม่ภาระพืน้ผวิไดแ้ละชว่ยใหก้ารตดิตัง้บนพืน้ผวิ
ราบในงานอตุสาหกรรมงา่ยขึน้
ซลิโิคนถกูน�ำมาใชเ้นือ่งจากมคีวามตา้นทานตอ่อณุหภมูสิงู (อณุหภมูถิาวรสงูถงึ 200°C (390°F) คา่การน�ำความรอ้นสงู 
(~7 10-4  วตัต/์ซม.เคลวนิ) และมคีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี(~12 กโิลโวลต/์มม.) 
ซรีีย่น์ีม้คีวามโดดเดน่ดว้ยการใชร้ะบบควบคมุอเิล็กทรอนกิสร์ะยะไกล การเปิด-ปิดและการปรับตวัแปรแบบอตัโนมตั ิ โดย
มจีอแสดงผลดจิทิลัของคา่ทีว่ดัได ้ การเชือ่มตอ่โดยตวัเชือ่มตอ่กนัน�้ำเพือ่ใหถ้อดเครือ่งท�ำความรอ้นไดง้า่ยและระดบัการ
ป้องกนัฝุ่ นและน�้ำ IP65 ส�ำหรับทัง้ตวัเครือ่ง ท�ำใหส้ามารถใชใ้นงานอตุสาหกรรมสว่นใหญไ่ด ้
รายละเอยีดทัว่ไปอืน่ ๆ ของเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีค้อื:
- ไมไ่ดรั้บผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนหรอืการโคง้งอ 
- น�้ำหนักเบา	
- เป็นไปตามมาตรฐานกบั UL94-VO (สารหน่วงไฟ) และ ROHS
- ควนันอ้ยและความเป็นพษิต�ำ่	
- ซลิโิคนปลอดสารพษิและทนตอ่ความชืน้และสารเคมี

การใชง้านหลกั
อปุกรณ์ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนบนแผ่นอลมูเินียมเป็นวธิกีารแกปั้ญหาทีง่่ายและใชใ้นอตุสาหกรรมส�ำหรับการท�ำความ
รอ้นพืน้ผวิทีเ่รยีบ แข็งแรง ตดิตัง้งา่ยและใหค้วามรอ้นไดอ้ยา่งรวดเร็วและสม�ำ่เสมอ

ตวัอยา่งท ัว่ไปของการใชง้านคอื:
เครือ่งท�ำความรอ้นกรวย ตูไ้ฟฟ้า แผน่รอ้นส�ำหรับอตุสาหกรรมอาหาร การอุน่กน้ถงั
นอกจากระบบควบคมุอณุหภมูแิลว้ยงัสามารถใชง้านรว่มกบัเซนเซอรอ์ณุหภมู ิ ตวัจ�ำกดัอณุหภมู ิ ฟิวสค์วามรอ้นไดด้ว้ยเชน่
กนั

ลกัษณะพเิศษทางเทคนคิ
การตดิต ัง้:  โดยร ู4 ร ูขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 12 มม. ตัง้อยูท่ีม่มุทัง้ 4 หา่งจากขอบ 15 มม.
ความยาว (ขนาด A): ตามค�ำขอของลกูคา้ (ขัน้ต�ำ่ 300 มม.)
ความกวา้ง (ขนาด B): ตามค�ำขอของลกูคา้ (ขัน้ต�ำ่ 100 มม.)
การป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้ IP65
อณุหภมูแิวดลอ้มต�ำ่สดุ: -10°C (+15°F) 
แรงดนัไฟฟ้า:  220-240 โวลตก์ระแสสลบั 
คา่ความคลาดเคลือ่น: ±10% ที ่20°C
การควบคมุอณุหภมู:ิ ตวัควบคมุพรอ้มจอแสดงผลแบบคูข่องคา่กระบวนการและจดุทีต่ัง้ไวท้ีอ่ยูใ่นตวัเรอืนอสิระกนัน�้ำ
ออกแบบมาส�ำหรับการตดิตัง้บนผนัง มนัเชือ่มตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้นแบบยางซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ดว้ยสายไฟทีม่ตีวัเชือ่ม
ตอ่ทีร่วดเร็วกนัน�้ำแบบ 5 พนิชว่ยใหก้ารเชือ่มตอ่และการยกเลกิการเชือ่มตอ่กบัเครือ่งท�ำความรอ้น มนัจะควบคมุอณุหภมูิ
ดว้ยโพรบทีว่างไวใ้ตบ้ทูซลิโิคนบนพืน้ผวิดา้นนอกของเครือ่งท�ำความรอ้น
การด�ำเนนิการ: PID พรอ้มการปรับตวัแปรอตัโนมตัดิว้ยฟังกช์ัน่การจนูอตัโนมตัิ
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา PBCat25-2-7-8Cat25-2-

เครื่องทำ�ความร้อนแบบซิลิโคนที่ไม่ยืดหยุ่นที่ถูกวัลคาไนซ์บนแผ่นอลูมิเนียมพร้อมตัวควบคุม
อุณหภูมิอิเล็กทรอนิกส์ จอแสดงผลคู่ การดำ�เนินการ PID

อนิพตุเซนเซอร:์ Pt100
ก�ำลงัเอาทพ์ทุ:โซลดิสเตตรเีลยส์งูสดุ 16 แอมแปร ์ 230 โวลต ์
สญัญาณเตอืน: รเีลย ์3 แอมแปร ์230 โวลต ์
การแสดงผล: การแสดงผล 4 หลกั ก�ำหนดไดเ้ป็น °C หรอื °F 
แหลง่จา่ยไฟ: AC 220-230 โวลต ์ 50-60 เฮริต์ซ์
ความแมน่ย�ำ: ±1°C (±2°F) หรอื 0.3% ES± หนึง่หลกั
การทดสอบตวัเอง:วงจรเซนเซอรแ์บบเปิด
อณุหภมูโิดยรอบ: -10 ถงึ 60°C ความชืน้สมัพัทธ ์20 ถงึ 85% ไมค่วบแน่น
ชว่งแสดงอณุหภมู:ิ ก�ำหนดคา่ได ้
ความละเอยีด: 0.1°
อา่นคูม่อืการใชง้านกอ่นการตัง้คา่ตวัควบคมุอณุหภมูนิี้
ความหนาแนน่ของก�ำลงัไฟฟ้า:
- 0.2 วตัต/์ซม.2 (1.3 วตัต/์นิว้²) ส�ำหรับวสัดพุลาสตกิ
- 0.75 วตัต/์ซม.2 (4.8 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านปกติ
- 1 วตัต/์ซม.² (6.5 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชท้�ำความรอ้นทีร่วดเร็ว
- 1.4 วตัต/์ซม.² (9.1 วตัต/์นิว้2) ส�ำหรับการใชง้านพลงังานขนาดใหญ่
คา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ
ความหนาของฟอยลซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่: 2.5 มม. 
ความหนาของกระดานอลมูเินยีม: 6 มม. (คา่อืน่ ๆ ตามค�ำขอ)
การทดสอบตามปกตใินการควบคมุคณุภาพ: แตล่ะอปุกรณจ์ะผา่นการทดสอบ 100% ส�ำหรับความตอ่เนือ่ง ความ
ตา้นทานและการเป็นฉนวน การทดสอบท�ำตามมาตรฐาน EN 60335-1 และ EN 50106 ดบูทน�ำทางเทคนคิ
ความทนตอ่แรงดนัไฟฟ้า: 1750 โวลต ์กระแสตรง
ความตา้นทานของฉนวน: ≥ 10 เมกะโอหม์
อณุหภมูใินการท�ำงาน:
ดใูนตวัอยา่งบทน�ำทางเทคนคิของอณุหภมูขิองเครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นี ้ มนัเป็นอณุหภมูทิีเ่ป็นไปไดข้องเครือ่งท�ำความ
รอ้นเหลา่นีห้ากตดิตัง้ไมถ่กูตอ้ง
สายเคเบลิเชือ่มตอ่:
สายเคเบลิแหลง่จา่ยไฟยางหุม้ฉนวน ส�ำหรับสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม 3 x 1.5 มม.² (3xAWG15) ยาว 3 ม. ปลั๊กยโูร 
ปลั๊ก UL ตามค�ำขอ
ตวัเลอืก:
- แหลง่จา่ยไฟ 110/115 โวลต์
- สายไฟพรอ้มปลั๊กอตุสาหกรรม 2 ขัว้ + สายดนิ 16 แอมแปร ์CEE (IEC60309)
- ตวัจ�ำกดัอณุหภมูทิีต่ดิตัง้บนพืน้ผวิ
- ชัน้ป้องกนัลวดตาขา่ยเชือ่มสายดนิ
- ชัน้ฉนวนกนัความรอ้นโฟมซลิโิคนทีถ่กูวลัคาไนซบ์นพืน้ผวิภายนอก

มาตรฐานความปลอดภยั: 
เครือ่งท�ำความรอ้นไดรั้บการออกแบบตามมาตรฐาน EEC  Low Voltage Directive (LVD) 2006/95/EC และ EMC directive 
2004/108/EC ตอ้งตดิตัง้ตามค�ำแนะน�ำ หลกัเกณฑแ์ละขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่

หมายเลขชิน้สว่นหลกัเป็น 220/240 โวลต ์

วตัต/์ซม.²
(วตัต/์นิว้²) 300X350 มม.

พลงังาน 
(วตัต ์230 

โวลต)์
350X400 มม.

พลงังาน 
(วตัต ์230 

โวลต)์
400x 450 มม.

พลงังาน 
(วตัต ์230 

โวลต)์
500X600 มม.

พลงังาน 
(วตัต ์230 

โวลต)์
0.2 (1.3) 9AMB2CAB6A814F30 140 9AMB2CBC6A820F30 200 9AMB2CCD6A828F30 280 9AMB2CEG6A850F30 500
0.75 (4.8) 9AMB8CB6A832F30 320 9AMB8CBC6A845F30 450 9AMB8CCD6A862F30 620 9AMB8CEG6A8A1F30 1100

1 (6.5) 9AMBBCAB6A870F30 700 9AMBBCBC6A8A0F30 1000 9AMBBCCD6A8A4F30 1400 9AMBBCEG6A8B5F30 2500
1.4 (9.1) 9AMBBCCB6A8A0F30 1000 9AMBBCBC6A8A4F30 1400 9AMBBCCD6A8A9F30 1900 9AMBBCEG6A8C5F30 3500

* ส�ำหรับปลั๊ก UL แทนปลั๊กยโูรใหแ้ทนที ่F3 ดว้ย E3 ในหมายเลขชิน้สว่น 
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-1Cat25-2-PBCat25-2-

การควบคมุและตวัจ�ำกดั
อณุหภมู ิ

เซนเซอรอ์ณุหภมู ิ
กลอ่งควบคมุอณุหภมู ิ

อเิล็กทรอนกิสส์�ำหรบัการ
ควบคมุระยะไกล การเปิด-

ปิด หรอืการด�ำเนนิการ PID

อัปเดตวันท่ี 2019/11/03
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ตวัจ�ำกดัอณุหภมูแิบบต ัง้คา่คงที ่
(การเลอืกรุน่ทีส่ามารถใชไ้ดก้บัอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคน)

ระยะอณุหภมู ิ ก�ำลงัไฟฟ้า สไตลก์าร
สมัผสั 

อปุกรณต์รวจจบั
อณุหภมู ิ

การต ัง้คา่
อณุหภมู ิ ประเภทตา่ง ๆ

50 - 200°C 
(120 - 390°F)

สงูสดุ 15 
แอมแปร์ การสแน็ป โลหะคู่ การตัง้คา่คงที ่ UJA, 4A, 4903

4R05, 4T
ภาพ การวาดภาพ ขอ้ความ หมายเลข

อา้งองิ

โครงสรา้ง โลหะคูข่า้มโดยกระแสไฟฟ้า กระแสที่
ผา่นไปในโลหะคูท่�ำใหเ้กดิความรอ้นโดยผลของจลู 
อณุหภมูกิารสอบเทยีบจะตอ้งค�ำนงึถงึการท�ำความ
รอ้นนี้
ตวัเรอืน: 11.7 x 4.1 x 23.6 มม. ตวัเครือ่งมกีระแส
ไฟฟ้า
ก�ำลงัไฟฟ้า: 5 แอมแปร ์120 โวลตก์ระแสสลบั 4 
แอมแปร ์240 โวลตก์ระแสสลบั 100000 วงจร (UL) 
และ 22 แอมแปร ์120 โวลต ์13 แอมแปร ์250 โวลต ์
10000 วงจร (VDE)
ระยะการสอบเทยีบ: 50°C ถงึ 160°C ความคลาด
เคลือ่น +/- 5°C และ +/- 7°C
การด�ำเนนิการสมัผสั: การสแน็ป การเปิดและปิด
จดุสมัผัสทนัท ีเหมาะส�ำหรับการใชง้าน 120 และ 
240 โวลต ์
ความแตกตา่งกนั: ความแตกตา่งระหวา่งการเปิด
และปิดของจดุสมัผัสสามารถระบไุดร้ะหวา่ง 2 ถงึ 
40°C
การสอบเทยีบ: การตัง้คา่คงทีท่�ำจากโรงงานไม่
สามารถแกไ้ขไดโ้ดยผูใ้ช ้
ข ัว้: สามารถมาพรอ้มกบัลวดชดุจากโรงงาน
หมายเลขชิน้สว่น: หมายเลขชิน้สว่นทัง้หมดและ
เอกสารทางเทคนคิจะออกใหเ้มือ่สัง่ซือ้ผลติภณัฑ ์
ใชง้านไดก้บั: 9BFL1 บทูป้องกนัแบบซลิโิคนซึง่สา
มารถวลัคาไนซห์รอืตดิกาวได ้(ดหูนา้เทคนคิเกีย่วกบั
บทูซลิโิคน)

UJA

โครงสรา้ง โลหะคูข่า้มโดยกระแสไฟฟ้า กระแสที่
ผา่นไปในโลหะคูท่�ำใหเ้กดิความรอ้นโดยผลของจลู 
อณุหภมูกิารสอบเทยีบจะตอ้งค�ำนงึถงึการท�ำความ
รอ้นนี้
ตวัเรอืน: 28 x 12 x 6.2 มม. ตวัเครือ่ง PPS กนัน�้ำ
และเป็นฉนวนไฟฟ้า
ก�ำลงัไฟฟ้า: 9 แอมแปร ์250 โวลต ์10000 วงจร
ระยะการสอบเทยีบ: 50°C ถงึ 150°C ความคลาด
เคลือ่น +/- 5°C และ +/- 7°C
การด�ำเนนิการสมัผสั: การสแน็ป การเปิดและปิด
จดุสมัผัสทนัท ี
ความแตกตา่งกนั: 7±4°C (16±9°F)
การสอบเทยีบ: การตัง้คา่คงทีท่�ำจากโรงงานไม่
สามารถแกไ้ขไดโ้ดยผูใ้ช ้
ข ัว้: ลวด AWG20 หุม้ฉนวน XLG ความยาวตามสัง่
หมายเลขชิน้สว่น: หมายเลขชิน้สว่นทัง้หมดและ
เอกสารทางเทคนคิจะออกใหเ้มือ่สัง่ซือ้ผลติภณัฑ์
ใชง้านไดก้บั:  ตวัจ�ำกดักนัน�้ำเหลา่นีส้ามารถตดิกาว
ไดโ้ดยตรงบนเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนหรอื
วางไวใ้ตบ้ทูป้องกนัแบบซลิโิคน 9BFL5 ซึง่สามาร
ถวลัคาไนซห์รอืตดิกาวได ้(ดหูนา้เทคนคิเกีย่วกบับทู
ซลิโิคน)

4A
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-5Cat25-2-8-4Cat25-2-

โครงสรา้ง โลหะคูไ่มถ่กูขา้มโดยกระแสไฟฟ้า กระแสทีไ่หลผา่น
เทอรโ์มสแตทไมเ่ปลีย่นอณุหภมูเิมือ่เปิด
กรอบ: 20.2 x 5 x 5.9 มม. ใน PPS (ไมก่นัน�้ำ)
อปุกรณต์รวจจบั: ดสิกโ์ลหะคู ่จดุสมัผัสแบบสแน็ป
จดุต ัง้คา่: การตัง้คา่จากโรงงาน 60°C ถงึ + 160°C (140 ถงึ 
320°F) ไมส่ามารถปรับไดโ้ดยผูใ้ช ้ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน
จาก ± 4°C ถงึ ± 6°C (± 9°F ถงึ ± 16°F) ขึน้อยูก่บัรุน่
การเชือ่มตอ่: โดยขัว้บดักรี
ความแตกตา่งกนั: 7±4°C (16±9°F)
การตดิต ัง้: ไมม่หีนา้แปลนหรอืตวัล็อคฉาก
ก�ำลงัไฟฟ้า: 10 แอมแปร ์ที ่240 โวลต ์(ความตา้นทาน 
กระแสสลบั)
หมายเลขชิน้สว่น: ผลติภณัฑเ์หลา่นีผ้ลติตามค�ำสัง่เทา่นัน้ (ใช ้
M.O.Q) หมายเลขชิน้สว่นทัง้หมดและเอกสารทางเทคนคิจะออก
ใหเ้มือ่สัง่ซือ้ผลติภณัฑ์
ใชง้านไดก้บั: 9BFL6 บทูซลิโิคน (ดหูนา้ทางเทคนคิเกีย่วกบัฝา
ซลิโิคน) ซึง่สามารถวลัคาไนซห์รอืตดิกาวได ้

4T

โครงสรา้ง โลหะคูไ่มถ่กูขา้มโดยกระแสไฟฟ้า กระแสทีไ่หลผา่น
เทอรโ์มสแตทไมเ่ปลีย่นอณุหภมูเิมือ่เปิด
ตวัเครือ่ง: เรซนิฟีนอลกิ (ตวัเซรามกิสงูกวา่ 150°C)
อปุกรณต์รวจจบั: ดสิกโ์ลหะคู ่จดุสมัผัสแบบสแน็ป
จดุต ัง้คา่: การตัง้คา่จากโรงงานตัง้แต ่-15 ถงึ + 150°C (5 ถงึ 
302°F) ดว้ยเรซนิฟีนอลกิ และ 150 ถงึ 200°C (302 ถงึ 392°F) 
พรอ้มตวัเครือ่งเซรามกิ ไมส่ามารถปรับไดโ้ดยผูใ้ช ้ความคลาด
เคลือ่นมาตรฐานจาก ± 4°C ถงึ ± 6°C (± 9°F ถงึ ± 14°F) ขึน้
อยูก่บัรุน่
การเชือ่มตอ่: 6.3 แท็บหรอืขัว้บดักรี
ความแตกตา่งกนั: การตัง้คา่จากโรงงาน คา่มาตรฐานตัง้แต ่
5°C ถงึ 25°C (9°F ถงึ 50°F)
ตวัล็อคฉาก: ไมม่ตีวัล็อคฉาก
ก�ำลงัไฟฟ้า: 15 แอมแปร ์ที ่125 โวลต ์กระแสสลบั 10 
แอมแปร ์ที ่240 โวลต ์กระแสสลบั 100,000 วงจร (โหลดชนดิ
ความตา้นทาน)
หมายเลขชิน้สว่น: ผลติภณัฑเ์หลา่นีผ้ลติตามค�ำสัง่เทา่นัน้ (ใช ้
M.O.Q) หมายเลขชิน้สว่นทัง้หมดและเอกสารทางเทคนคิจะออก
ใหเ้มือ่สัง่ซือ้ผลติภณัฑ์
ใชง้านไดก้บั: 9BFL2; 9BFL3; 9BFP1; 9BFV1; 9BFV2; 
9BFV3, บทูซลิโิคนซึง่สามารถวลัคาไนซห์รอืตดิกาวได ้(ดหูนา้
เทคนคิเกีย่วกบับทูซลิโิคน)

4903

โครงสรา้ง โลหะคูไ่มถ่กูขา้มโดยกระแสไฟฟ้า กระแสทีไ่หลผา่น
เทอรโ์มสแตทไมเ่ปลีย่นอณุหภมูเิมือ่เปิด
ตวัเครือ่ง: เรซนิฟีนอลกิ (ตวัเซรามกิสงูกวา่ 150°C)
อปุกรณต์รวจจบั: ดสิกโ์ลหะคู ่จดุสมัผัสแบบสแน็ป
จดุต ัง้คา่: การตัง้คา่จากโรงงานตัง้แต ่-15 ถงึ + 150°C (5 ถงึ 
302°F) ดว้ยเรซนิฟีนอลกิ และ 150 ถงึ 200°C (302 ถงึ 392°F) 
พรอ้มตวัเครือ่งเซรามกิ ไมส่ามารถปรับไดโ้ดยผูใ้ช ้ความคลาด
เคลือ่นมาตรฐานจาก ± 4°C ถงึ ± 6°C (± 9°F ถงึ ± 14°F) ขึน้
อยูก่บัรุน่
การเชือ่มตอ่: 6.3 แท็บหรอืขัว้บดักรี
ความแตกตา่งกนั: รเีซต็ดว้ยมอื
ตวัล็อคฉาก: ไมม่ตีวัล็อคฉาก
ก�ำลงัไฟฟ้า: 15 แอมแปร ์ที ่125 โวลต ์กระแสสลบั 10 
แอมแปร ์ที ่240 โวลต ์กระแสสลบั 100,000 วงจร (โหลดชนดิ
ความตา้นทาน)
หมายเลขชิน้สว่น: ผลติภณัฑเ์หลา่นีผ้ลติตามค�ำสัง่เทา่นัน้ (ใช ้
M.O.Q) หมายเลขชิน้สว่นทัง้หมดและเอกสารทางเทคนคิจะออก
ใหเ้มือ่สัง่ซือ้ผลติภณัฑ์
ใชง้านไดก้บั: 9BFL4 บทูซลิโิคนซึง่สามารถวลัคาไนซห์รอืตดิ
กาวได ้(ดหูนา้เทคนคิเกีย่วกบับทูซลิโิคน)

4R05

หมายเหต:ุ ตวัจ�ำกดัอณุหภมูเิหลา่นีไ้มไ่ดผ้ลติโดย Ultimheat และขอ้มลูทีใ่หไ้วเ้ป็นของซพัพลายเออรข์องเรา

ตัวจำ�กัดอุณหภูมิแบบตั้งค่าคงที่ 
(การเลือกรุ่นที่สามารถใช้ได้กับอุปกรณ์ทำ�ความร้อนแบบซิลิโคน)
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-5Cat25-2-8-4Cat25-2-

เทอรโ์มสแตทควบคมุอณุหภมูพิ ืน้ผวิโลหะคู ่จดุต ัง้คา่ปรบัได้
(การเลอืกรุน่ทีส่ามารถใชไ้ดก้บัอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคน)

ระยะอณุหภมู ิ ก�ำลงัไฟฟ้า สไตลก์ารสมัผสั อปุกรณต์รวจ
จบัอณุหภมู ิ

การต ัง้คา่
อณุหภมู ิ ประเภท

50 - 200°C
(120 - 390°F)

สงูสดุ 7.5 
แอมแปร์

จดุสมัผัสแบบ
เบรคชา้ โลหะคู ่ จดุตัง้คา่ปรับได ้

โดยลกูคา้ IB

การใชง้าน
อปุกรณป์รับไดแ้ละคา่ความแตกตา่งต�ำ่เพือ่ควบคมุอณุหภมูพิืน้ผวิบนอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่

ลกัษณะพเิศษหลกั
ขนาด: 58.5 x 17.5 x 17.5 มม. (ไมร่วมเพลา)
วสัด:ุ  ตวัเครือ่งโลหะและเซรามกิ
อปุกรณต์รวจจบัอณุหภมู:ิโลหะผสมทองแดงทีม่กีารน�ำความรอ้นสงู
ข ัว้: ขัว้สกร ู2 ตวั 6-32 UNC
การปรบัจดุต ัง้คา่:  เพลาทีม่เีสน้ผา่ศนูยก์ลาง 6.35 มม. ความยาว 32 มม. มมุการหมนุ 310° (มคีวามยาวเพลาหรอื
ไขควงหรอืการตัง้คา่คงทีอ่ืน่ ๆ ตามค�ำขอ)
การตดิต ัง้:  เพือ่ตดิตัง้บนพืน้ผวิของเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนดว้ยบทูซลิโิคน 9BFF4 ซึง่สามารถวลัคาไนซห์รอืตดิ
กาวได ้(ดหูนา้เทคนคิเกีย่วกบัฝาซลิโิคน)
ก�ำลงัไฟฟ้า: ก�ำลงัไฟ 1,500 วตัต ์110/240 โวลต ์กระแสสลบั ตวัตา้นทาน (การเบรคแบบชา้) ในการใชง้าน 220-240 
โวลต ์อาจจ�ำเป็นตอ้งจัดเตรยีมอปุกรณป้์องกนัสญัญาณรบกวนวทิยใุนวงจรเพือ่ใหเ้ป็นไปตามกฎของ EMC ของยโุรป
จดุสมัผสั: การเบรคแบบชา้ จะเปิดเมือ่อณุหภมูสิงูขึน้
ความแตกตา่งกนั: นอ้ยกวา่ 1°C (2°F)
อณุหภมูโิดยรอบสงูสดุบนเทอรโ์มสแตท: 300°C (570°F)
การอนมุตั:ิ เป็นไปตามมาตรฐาน UL 873 

หมายเลขชิน้สว่นหลกัทีใ่ชบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 
หมายเลขชิน้สว่น ความยาวเพลา (L) คา่การสอบเทยีบทีจ่ดุหยดุสงู °C(°F)

IBK2000632313001 32 มม. 150 (300)
IBK2000632313901 32 มม. 200 (390)

อปุกรณเ์สรมิ 
ลกูบดิส�ำหรับเพลา 6.35 มม. วสัด ุPPS สดี�ำ เสีย้วพมิพส์ขีาว อณุหภมูสิงูสดุบนลกูบดิ: 200°C (390°F)

หมายเลขชิ้นส่วน:
 66MB0600000010MW

http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-7Cat25-2-8-6Cat25-2-

ทอ่แคปิลลารีซ่งิเกลิโพลและเทอรโ์มสแตทควบคมุอณุหภมูพิ ืน้ผวิทีม่จีดุต ัง้คา่ทีป่รบัได้
(การเลอืกรุน่ทีส่ามารถใชไ้ดก้บัอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคน)

ระยะอณุหภมู ิ ก�ำลงัไฟฟ้า สไตลก์ารสมัผสั อปุกรณต์รวจ
จบัอณุหภมู ิ

การต ัง้คา่
อณุหภมู ิ ประเภท

50 - 200°C
(120 - 390°F)

16 แอมแปร ์250 
โวลต์

จดุสมัผัสเสา
เดีย่วแบบสแน็ป

การขยายตวัของ
ของเหลว

จดุตัง้คา่ปรับได ้
โดยลกูคา้ 8G

การใชง้าน
เทอรโ์มสแตทปรับไดท้ีม่จีดุสมัผัสแบบสแน็ปเพือ่ควบคมุอณุหภมูพิืน้ผวิบนเครือ่งท�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่
ขนาดตวัเครือ่ง: 43 x 35 x 29 มม. (ไมร่วมขัว้)
ทอ่แคปปิลาลี:่ เหล็กสแตนเลส รัสมกีารโคง้งอ 5 มม. ขัน้ต�ำ่
การตรวจจบัอณุหภมู:ิ  ทอ่แคปปิลาลีท่ีเ่ตมิของเหลว 
ข ัว้: แท็บ 6.3 x 0.8 มม.
การปรบัจดุต ัง้คา่: เพลายาว 11.5 มม. เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 6 มม. ทีม่สีว่นแบน 4.6 มม.
การตดิต ัง้:  ร ู2 ร ูพรอ้มเกลยีว M4 ระยะทางระหวา่งแกน  28 มม. ตวัเครือ่งเทอรโ์มสแตทถกูตดิตัง้บนพืน้ผวิของ
อปุกรณท์�ำความรอ้นโดยบทูซลิโิคน 9BFF10 รวมถงึแผน่โฟมซลิโิคนหุม้ฉนวนตวัเครือ่งเทอรโ์มสแตทจากอณุหภมูพิืน้ผวิ 
หลอดถกูตดิตัง้อยูน่อกบทูเทอรโ์มสแตทโดยบทู 9BFS6 (ส�ำหรับหลอดทีม่คีวามยาวไมเ่กนิ 80 มม.) หรอื 9 BFS7 (หรอื
หลอดทีม่คีวามยาวไมเ่กนิ 100 มม.) ซึง่สามารถวลัคาไนซห์รอืตดิกาวได ้(ดหูนา้เทคนคิเกีย่วกบับทูซลิโิคน)
จดุสมัผสั: เสาเดีย่ว การสแน็ป
ก�ำลงัไฟฟ้า:16 แอมแปร ์(2,6) 250 โวลต ์กระแสสลบั 100,000 วงจร 

หมายเลขชิน้สว่นหลกัทีใ่ชบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 
หมายเลขชิน้สว่น ระยะอณุหภมู ิ

°C (°F)
ความยาวแคปิลลารี ่

(C มม.)
เสน้ผา่ศนูยก์ลาง

หลอด
(D มม.)

ความยาวหลอด
(E มม.)

อณุหภมูสิงูสดุบนหลอด 
°C (°F)

8GB030110AA80001 30-110°C (85-230°F) 250 8 55±5 140°C (284°F)
8GB050200AA60001 50-200°C (120-390°F) 250 6 65±5 230°C (446°F)

อปุกรณเ์สรมิ: ลกูบดิพมิพ์
การพมิพ ์°C การพมิพ ์°F 

30-110°C 50-200°C 85-230°F 120-390°F

66MZ0060301101FW 66MZ0060502001FW 66MZ0060502001FX 66MZ0060502001FX
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-7Cat25-2-8-6Cat25-2-

ทอ่แคปิลลารี ่3 โพล และเทอรโ์มสแตทควบคมุอณุหภมูพิ ืน้ผวิทีม่จีดุต ัง้คา่ทีป่รบัได้
(การเลอืกรุน่ทีส่ามารถใชไ้ดก้บัอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคน)

ระยะอณุหภมู ิ ก�ำลงัไฟฟ้า สไตลก์ารสมัผสั อปุกรณต์รวจ
จบัอณุหภมู ิ

การต ัง้คา่
อณุหภมู ิ ประเภท

50 - 200°C
(120 - 390°F)

3X16 แอมแปร ์
250 โวลต์

จดุสมัผัส 3 เสา
แบบสแน็ป 

การขยายตวัของ
ของเหลว 

จดุตัง้คา่ปรับได ้
โดยลกูคา้ 8C

การใชง้าน
เทอรโ์มสแตทปรับไดท้ีม่จีดุสมัผัสแบบสแน็ปเพือ่ควบคมุอณุหภมูพิืน้ผวิบนเครือ่งท�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่แบบ 3 เฟส
ขนาดตวัเครือ่ง: 46 x 50 x 45 มม. (ไมร่วมขัว้)
ทอ่แคปปิลาลี:่ เหล็กสแตนเลส รัสมกีารโคง้งอ 5 มม. ขัน้ต�ำ่
การตรวจจบัอณุหภมู:ิ  ทอ่แคปปิลาลีท่ีเ่ตมิของเหลว 
ข ัว้: แท็บ 6.3 x 0.8 มม.
การปรบัจดุต ัง้คา่: เพลายาว 11.5 มม. เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 6 มม. ทีม่สีว่นแบน 4.6 มม.
การตดิต ัง้:  ร ู2 ร ูพรอ้มเกลยีว M4 ระยะทางระหวา่งแกน  28 มม. ตวัเครือ่งเทอรโ์มสแตทถกูตดิตัง้บนพืน้ผวิของ
อปุกรณท์�ำความรอ้นโดยบทูซลิโิคน 9BFF14 รวมถงึแผน่โฟมซลิโิคนหุม้ฉนวนตวัเครือ่งเทอรโ์มสแตทจากอณุหภมูพิืน้ผวิ 
หลอดถกูตดิตัง้อยูน่อกบทูเทอรโ์มสแตทโดยบทู 9BFS6 (ส�ำหรับหลอดทีม่คีวามยาวไมเ่กนิ 80 มม.) หรอื 9 BFS7 f (หรอื
หลอดทีม่คีวามยาวไมเ่กนิ 100 มม.) ซึง่สามารถวลัคาไนซห์รอืตดิกาวได ้(ดหูนา้เทคนคิเกีย่วกบับทูซลิโิคน)
จดุสมัผสั: 3 เสาแบบสแน็ป
ก�ำลงัไฟฟ้า:3 x 16 แอมแปร ์(2,6) 250 โวลต ์กระแสสลบั 100,000 วงจร

หมายเลขชิน้สว่นหลกัทีใ่ชบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 
หมายเลขชิน้สว่น ระยะอณุหภมู ิ

°C (°F)
ความยาวแคปิลลารี ่

(C มม.)
เสน้ผา่ศนูยก์ลาง

หลอด
(D มม.)

ความยาวหลอด
(E มม.)

อณุหภมูสิงูสดุบน
หลอด °C (°F)

8CB030110AA60001 30-110°C (85-230°F) 250 6 90 140°C (284°F)
8CB050200AA60001 50-200°C (120-390°F) 250 6 67 230°C (446°F)

อปุกรณเ์สรมิ: ลกูบดิพมิพ์
การพมิพ ์°C การพมิพ ์°F 

30-110°C 50-200°C 85-230°F 120-390°F

66MZ0060301101FW 66MZ0060502001FW 66MZ0060502001FX 66MZ0060502001FX
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-9Cat25-2-8-8Cat25-2-

เซนเซอรอ์ณุหภมู:ิ K เทอรโ์มคปัเปิล การเชือ่มแบบเปลอืยส�ำหรบัการรวมตวับนเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

ระยะอณุหภมู ิ การหุม้ฉนวน
สายไฟ 

การปกป้อง
โพรบ 

อปุกรณต์รวจ
จบัอณุหภมู ิ

ประเภท
สญัญาณ ประเภท 

20 - 200°C
(120 - 390°F) FEP ไมม่ ี K เทอรโ์มคปัเปิล มลิลโิวลต ์ TPR

3mm x 1.5mm4

L 50mm

+
-

AWG24

6mm2

2: FED
4: การเชื่อมเปลือย

การใชง้านหลกั
ขอ้ไดเ้ปรยีบหลักของเทอรโ์มคัปเปิลเหลา่นี้เมือ่ท�ำการวัดอณุหภมูขิองอปุกรณ์ท�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่คอืขนาดทีเ่ล็กและ
การตอบสนองทีร่วดเร็ว การเชือ่มของเทอรโ์มคปัเปิลใชพ้ืน้ทีน่อ้ยและมมีวลต�ำ่มาก สามารถรวมเขา้กบัอปุกรณท์�ำความ
รอ้นไดโ้ดยไมเ่พิม่ความหนาและไมท่�ำใหค้วามยดืหยุน่เปลีย่นแปลง ทนตอ่แรงกระแทกและการสัน่สะเทอืน

ลกัษณะพเิศษหลกั
เทอรโ์มคปัเปิลประกอบดว้ยลวดโลหะสองเสน้ทีต่า่งกนัทีบ่ดักรทีีป่ลายดา้นหนึง่ เมือ่ถกูความรอ้นบดักรจีะสรา้ง
ศกัยไ์ฟฟ้าเทอรโ์มอเิล็กตรกิตามสดัสว่นของอณุหภมู ิ สญัญาณนีถ้กูใชโ้ดยตวัควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิส ์
 
 ทอรโ์มคปัเปิลมกีารท�ำงานทีง่า่ยดาย แตจ่�ำเป็นตอ้งมสีายไฟเชือ่มตอ่พเิศษและระบบชดเชยจดุตอ่เย็น ดงันัน้ตวัควบคมุ
อเิล็กทรอนกิสท์ีใ่ชท้อรโ์มคัปเปิลจะมคีวามซบัซอ้นในการผลติมากกวา่อปุกรณ์ทีใ่ชแ้พลทนัิมเทอรม์สิเตอรห์รอืเซ็นเซอร์
เทอรม์สิเตอร์
โครงสรา้ง ตวัน�ำสองตวัของเทอรโ์มคปัเปิลถกูเชือ่มภายใตบ้รรยากาศทีถ่กูควบคมุเพือ่สรา้งการเชือ่มแบบทรงกลมทีม่ี
ขนาดเล็ก (เสน้ผา่ศนูยก์ลางประมาณ 0.6 มม.) การเชือ่มนีซ้ ึง่ยงัคงเป็นแบบเปลอืยในรุน่นีจ้ะเป็นตวัวดัอณุหภมูิ
การตดิต ัง้: จากนัน้ปลายสว่นทีเ่ชือ่มจะถกูแนบไปกบัอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ทีม่ฝีาครอบป้องกนัประเภท 9BFS2 
9BFS7 9BFM3 (ดหูนา้ทางเทคนคิเกีย่วกบัฝาซลิโิคน) ซึง่สามารถวลัคาไนซห์รอืเชือ่มได ้
ระยะอณุหภมู:ิ ใชอ้ณุหภมูทิีถ่จู�ำกดัที ่200°C เนือ่งจากสายไฟหุม้ฉนวน FEP
ความแมน่ย�ำและความคลาดเคลือ่น: ± 2.5°C ระหวา่ง -40°C และ 333°C (ตามมาตรฐาน EN 60584-1 และ 2 และ 
IEC 584-1 และ 2 ส�ำหรับระดบัความแมน่ย�ำ 2)
โคด้ส ี(ตามมาตรฐาน DIN 43714): สแีดง = บวก น�้ำเงนิ = ลบ ปลอกหุม้สายไฟสนี�้ำเงนิ
องคป์ระกอบสายไฟ: ตวัน�ำทีไ่มย่ดืหยุน่ 2 ตวั ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 0.3 มม. ฉนวนกนัความรอ้น FEP 200°C

หมายเลขชิน้สว่นหลกั 
หมายเลขชิน้สว่น ความยาวลวด (มม.)

TPR00060W02002F4 200
TPR00060W05002F4 500
TPR00060W10002F4 1000
TPR00060W20002F4 2000
TPR00060W30002F4 3000

หมายเหต:ุ เซนเซอรอ์ณุหภมูเิหลา่นีไ้มไ่ดผ้ลติโดย Ultimheat และขอ้มลูทีใ่หไ้วเ้ป็นของซพัพลายเออรข์องเรา 
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-9Cat25-2-8-8Cat25-2-

เซนเซอรอ์ณุหภมู:ิ แพลทนิมั RTD หอ่หุม้ 100 โอหม์ส�ำหรบัการรวมตวับนเครือ่งท�ำความรอ้น
แบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

ระยะอณุหภมู ิ การหุม้ฉนวน
สายไฟ 

การปกป้อง
โพรบ 

อปุกรณต์รวจ
จบัอณุหภมู ิ

ประเภท
สญัญาณ ประเภท

20 - 200°C
(120 - 390°F) FEP การจุม่อพ็ีอกซี ่ ความตา้นทาน

แพลทนัิม Pt100  โอหม์ TS0

6mm

L

2 2.7mm

50mm

AWG24

2: FEP

การใชง้านหลกั
ขอ้ไดเ้ปรยีบหลกัของเซนเซอร ์ Pt100 เมือ่ท�ำการวดัอณุหภมูขิองอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่คอืขนาดทีเ่ล็กและการ
ตอบสนองทีร่วดเร็ว
เนือ่งจากขนาดทีเ่ล็กจงึสามารถตดิกาวกบัพืน้ผวิของอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ภายใตฝ้าครอบป้องกนัได ้ อยา่งไร
กต็ามอปุกรณน์ีม้คีวามทนทานตอ่แรงกระแทกและการสัน่สะเทอืนนอ้ยกวา่เทอรโ์มคปัเปิลและมรีาคาแพงกวา่

ลกัษณะพเิศษหลกั
ความตา้นทานแพลทนัิมมคีวามสามารถในการท�ำซ�้ำทีย่อดเยีย่มและมคีวามแมน่ย�ำสงูในชว่งอณุหภมูกิวา้ง กราฟโคง้ของ
ความแปรปรวนของความตา้นทานของแพลตตนัิมในฐานะหนา้ทีข่องอณุหภมูนัิน้เป็นเสน้ตรงมากกวา่ของเทอรโ์มคัปเปิล
หรอืเทอรม์สิเตอร ์ตวัควบคมุอเิล็กทรอนกิสท์ีใ่ช ้Pt100 นัน้งา่ยกวา่และราคาถกูกวา่ตวัทีใ่ชเ้ทอรโ์มคปัเปิล
นอกจากนีย้งัไมจ่�ำเป็นตอ้งใชส้ายไฟชดเชยอณุหภมูเิหมอืนกบัเทอรโ์มคปัเปิล Pt100 ถกูใชท้ัว่โลกและสามารถใชแ้ทนกนั
ไดโ้ดยใชส้ว่นโคง้ DIN 43760
โครงสรา้ง: ฟิลม์แพลตตนัิมจะถกูน�ำไปวางบนพืน้ผวิเซรามกิและตวัน�ำจะถกูเชือ่มกบัมนั และทัง้หน่วยจะถกูหอ่หุม้ดว้ยอี
พอกซเีรซนิ
การตดิต ัง้: จากนัน้ปลายสว่นทีม่อีปุกรณว์ดั Pt100 จะถกูแนบไปกบัอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ทีม่ฝีาครอบป้องกนั
ประเภท 9BFM3 หรอื 9BFV1 (ดหูนา้ทางเทคนคิเกีย่วกบัฝาซลิโิคน) ซึง่สามารถวลัคาไนซห์รอืเชือ่มได ้
ระยะอณุหภมู:ิ อณุหภมูจิ�ำกดัที ่200°C เนือ่งจากสายไฟหุม้ฉนวน FEP และอพ็ีอกซีใ่ชส้�ำหรับหอ่หุม้
ความแมน่ย�ำและความคลาดเคลือ่น:
- คา่ทีก่�ำหนดไวท้ี ่0°C: 100 โอหม์
- คา่ทีก่�ำหนดไวท้ี ่100°C: 138.51 โอหม์
มาตรฐานสากล IEC 751-1983 และ DIN EN 60751 2009-05 ใหต้วัแปรของกราฟโคง้ของการตอบสนองของอณุหภมูิ
คลาส B ทีพ่บมากทีส่ดุ มคีวามคลาดเคลือ่นที ่± 0.3°C ที ่0°C (± 0.12 Ω ที ่0°C)
โคด้ส:ี ลวดสแีดงสองเสน้ถกูเชือ่มตอ่เขา้ดว้ยกนักบับดักรขีองแตล่ะเสน้ทีห่นึง่ในขัว้ของพืน้ผวิเซรามกิและลวดสขีาวถกู
เชือ่มตอ่กบัอกีขัว้หนึง่
- สว่นของลวด: 7 x 0.15 มม.
องคป์ระกอบสายไฟ: ตวัน�ำ 3 ตวั ขนาด 0.12 มม.² (AWG 24) ฉนวน FEP 200°C เสน้ผา่ศนูยก์ลางภายนอก 2.7 มม. 
(0.127«)
- เสน้ผา่ศนูยก์ลางของฉนวนตวัน�ำ: 0.95 ± 0.5 มม.
- หน่วยวดัขนาดลวด: 7 x 0.15 มม. 

หมายเลขชิน้สว่นหลกั (ความแมน่ย�ำระดบั B)
หมายเลขชิน้สว่น ความยาวสายไฟ (มม.)

TS040201W0200BD6 200
TS040201W0500BD6 500
TS040201W1000BD6 1000
TS040201W2000BD6 2000
TS040201W3000BD6 3000

หมายเหต:ุ เซนเซอรอ์ณุหภมูเิหลา่นีไ้มไ่ดผ้ลติโดย Ultimheat และขอ้มลูทีใ่หไ้วเ้ป็นของซพัพลายเออรข์องเรา 

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-11Cat25-2-8-10Cat25-2-

เซนเซอรอ์ณุหภมู:ิ แพลทนิมั RTD 100 โอหม์ โพรบเหล็กสแตนเลสเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 5 มม. 
x 30 มม.  ส�ำหรบัการรวมบนเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 

ระยะอณุหภมู ิ การหุม้ฉนวน
สายไฟ 

การปกป้อง
โพรบ

อปุกรณต์รวจ
จบัอณุหภมู ิ

ประเภท
สญัญาณ ประเภท

20 - 200°C
(120 - 390°F) FEP 

โพรบเหล็สแตน
เลสขนาดเสน้ผา่
ศนูยก์ลาง 5 มม. 

x 30 มม.

ความตา้นทาน
แพลทนัิม Pt100 โอหม์ เชงิเสน้ TSR5

 5mm

30mm

 3mm

AWG24

6mm

L 50mm

21

2

1: ถักเปียทองแดง 2: FED

การใชง้านหลกั
ขอ้ไดเ้ปรยีบหลกัของเซนเซอร ์PT100 เมือ่ท�ำการวดัอณุหภมูขิองอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่คอืความทนทาน 
เนือ่งจากขนาดทีเ่ล็กจงึสามารถตดิกาวหรอืรวมเขา้กบัอปุกรณแ์บบแบนทีย่ดืหยุน่ได ้ทนตอ่แรงกระแทกและการสัน่
สะเทอืน แตเ่วลาตอบสนองจะนานกวา่และมรีาคาแพงกวา่รุน่ทีม่อีปุกรณว์ดัแบบหอ่หุม้

ลกัษณะพเิศษหลกั
ความตา้นทานแพลทนัิมมคีวามสามารถในการท�ำซ�้ำทีย่อดเยีย่มและมคีวามแมน่ย�ำสงูในชว่งอณุหภมูกิวา้ง กราฟโคง้ของ
ความแปรปรวนของความตา้นทานของแพลตตนัิมในฐานะหนา้ทีข่องอณุหภมูนัิน้เป็นเสน้ตรงมากกวา่ของเทอรโ์มคัปเปิล
หรอืเทอรม์สิเตอร ์ตวัควบคมุอเิล็กทรอนกิสท์ีใ่ช ้Pt100 นัน้งา่ยกวา่และราคาถกูกวา่ตวัทีใ่ชเ้ทอรโ์มคปัเปิล
นอกจากนีย้งัไมจ่�ำเป็นตอ้งใชส้ายไฟชดเชยอณุหภมูเิหมอืนกบัเทอรโ์มคปัเปิล Pt100 ถกูใชท้ัว่โลกและสามารถใชแ้ทนกนั
ไดโ้ดยใชส้ว่นโคง้ DIN 43760
โครงสรา้ง ฟิลม์แพลตตนัิมจะถกูน�ำไปวางบนพืน้ผวิเซรามกิและตวัน�ำจะถกูเชือ่มกบัมนั และทัง้หน่วยจะถกูใสใ่นโพรบ
ป้องกนัทีเ่ป็นเหล็กสแตนเลส
การตดิต ัง้: จากนัน้ปลายสว่นทีม่อีงคป์ระกอบวดั Pt100 จะถกูยดึบนอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ทีม่ฝีาครอบป้องกนั
ประเภท 9BFS3 9BFM1 หรอื 9BFV2 (ดหูนา้ทางเทคนคิเกีย่วกบัฝาซลิโิคน) ซึง่สามารถวลัคาไนซห์รอืเชือ่มได ้
ระยะอณุหภมู:ิ ใชอ้ณุหภมูทิีถ่จู�ำกดัที ่200°C เนือ่งจากสายไฟหุม้ฉนวน FEP
ความแมน่ย�ำและความคลาดเคลือ่น:
- คา่ทีก่�ำหนดไวท้ี ่0°C: 100 โอหม์
- คา่ทีก่�ำหนดไวท้ี ่100°C: 138.51 โอหม์
มาตรฐานสากล IEC 751-1983 และ DIN EN 60751 2009-05 ใหต้วัแปรของกราฟโคง้ของการตอบสนองของอณุหภมูิ
คลาส B ทีพ่บมากทีส่ดุ มคีวามคลาดเคลือ่นที ่± 0.3°C ที ่0°C (± 0.12 Ω ที ่0°C)
โคด้ส:ี ลวดสแีดงสองเสน้ถกูเชือ่มตอ่เขา้ดว้ยกนักบับดักรขีองแตล่ะเสน้ทีห่นึง่ในขัว้ของพืน้ผวิเซรามกิและลวดสขีาวถกู
เชือ่มตอ่กบัอกีขัว้หนึง่
สว่นประกอบสายไฟ: 3 x 0.35 มม.² (AWG24) ฉนวน FEP + ถักเปีย + ปลอกหุม้ FEP T 200°C O.D. 3 มม. 

หมายเลขชิน้สว่นหลกั (ความแมน่ย�ำระดบั B)
หมายเลขชิน้สว่น ความยาวสายไฟ (มม.)

TSR50030I0200BK6 200
TSR50030I0500BK6 500
TSR50030I1000BK6 1000
TSR50030I2000BK6 2000

หมายเหต:ุ เซนเซอรอ์ณุหภมูเิหลา่นีไ้มไ่ดผ้ลติโดย Ultimheat และขอ้มลูทีใ่หไ้วเ้ป็นของซพัพลายเออรข์องเรา

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-11Cat25-2-8-10Cat25-2-

เซนเซอรอ์ณุหภมู:ิ NTC 10 โอหม์ โพรบทองแดงเคลอืบนกิเกลิเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 
6 มม. x 30 มม.  ส�ำหรบัการรวมบนเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ 

ระยะอณุหภมู ิ
การหุม้

ฉนวนสาย
ไฟ 

การปกป้องโพรบ อปุกรณต์รวจ
จบัอณุหภมู ิ

ประเภท
สญัญาณ ประเภท

20 - 120°C
(68 - 390°F) FEP 

โพรบทองแดงชบุนกิเกลิ
ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 6 

มม. x 30 มม.
10 กโิลโอหม์ 
เทอรม์สิเตอร์

โอหม์
เกีย่วกบั

ลอการทิมึ TNR6

 6mm

30mm L

 3.3mm

AWG24

6mm

50mm

3 2

2 : FEP ; 3 : Silicone

การใชง้านหลกั
ขอ้ไดเ้ปรยีบหลกัของเซนเซอร ์ NTC เมือ่ท�ำการวดัอณุหภมูขิองอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่คอืความทนทานและเวลา
ตอบสนองทีค่อ่นขา้งสัน้ เนือ่งจากขนาดทีเ่ล็กจงึสามารถตดิกาวหรอืรวมเขา้กบัอปุกรณแ์บบแบนทีย่ดืหยุน่ได ้ ทนตอ่แรง
กระแทกและการสัน่สะเทอืน แตค่วามตา้นทานตอ่อณุหภมูนัิน้ถกูจ�ำกดั

ลกัษณะพเิศษหลกั
เทอรม์สิเตอรเ์ป็นอปุกรณท์ีป่ระหยดัเป็นอยา่งยิง่ มนัมคีวามแมน่ย�ำส�ำหรับชว่งอณุหภมูติัง้แต ่0 ถงึ 120°C ความตา้นทาน
ของมนัจะลดลงตามลอการทิมึกบัอณุหภมู ิ ความสามารถในการท�ำซ�้ำของมนันัน้ด ี แตค่วามสามารถในการแลกเปลีย่น
ระหวา่งเซน็เซอรข์องซพัพลายเออรท์ีต่า่งกนันัน้ปานกลาง นีค่อืเหตผุลวา่ท�ำไมตวัควบคมุอเิล็กทรอนกิสส์ว่นใหญท่ีใ่ช ้
เซน็เซอรเ์ทอรม์สิเตอรเ์หลา่นีม้รีะบบการแกไ้ขศนูย ์ตวัควบคมุเหลา่นีโ้ดยทัว่ไปจะไมซ่บัซอ้นและราคาไมแ่พง
โครงสรา้ง อปุกรณว์ดัเป็นลกูปัดแกว้ทีหุ่ม้ดว้ยโลหะผสมเผาผนกึทีม่สีมัประสทิธิอ์ณุหภมูเิชงิลบทีล่วดสองเสน้โผลอ่อกมา 
ตัวน�ำของสายไฟเชือ่มตอ่นัน้จะถกูเชือ่มอยูแ่ละจะถกูสอดเขา้ไปในทอ่ป้องกนัทองแดงชบุนกิเกลิทีม่คีวามเฉื่อยความรอ้น
ต�ำ่
การตดิต ัง้: จากนัน้ปลายสว่นทีม่อีปุกรณว์ดั NTC จะถกูแนบไปกบัอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ทีม่ฝีาครอบป้องกนั
ประเภท 9BFS4 9BFM2 หรอื 9BFV3 (ดหูนา้ทางเทคนคิเกีย่วกบัฝาซลิโิคน) ซึง่สามารถวลัคาไนซห์รอืเชือ่มได ้
ระยะอณุหภมู:ิ อณุหภมูกิารท�ำงานจะถกูจ�ำกดัไวท้ี ่120°C
ความแมน่ย�ำและความคลาดเคลือ่น:
- คา่ทีก่�ำหนดไวท้ี ่25°C: 10 กโิลโอหม์ ±1% B = 3380 +/- 1%
โคด้ส:ี ตวัน�ำทัง้สองมสีเีหมอืนกนัและแตล่ะตวัจะตรงกบัหนึง่ในขัว้ของเทอรม์สิเตอร ์ เนือ่งจากความตา้นทานสงูของ
อปุกรณว์ดัจงึไมจ่�ำเป็นตอ้งใชต้วัน�ำทีส่าม
สว่นประกอบของสายไฟ: ฉนวนซลิโิคน (AWG24) 2 ตวัขนาด 0.35 มม.² พรอ้มปลอกหุม้ FEP เสน้ผา่ศนูยก์ลาง
ภายนอก 3.3 มม.

หมายเลขชิน้สว่นหลกั (ความแมน่ย�ำระดบั 1%)
หมายเลขชิน้สว่น ความยาวสายไฟ (มม.)

TNR60030C02001F4 200
TNR60030C05001F4 500
TNR60030C10001F4 1000
TNR60030C20001F4 2000
TNR60030C30001F4 3000

หมายเหต:ุ เซนเซอรอ์ณุหภมูเิหลา่นีไ้มไ่ดผ้ลติโดย Ultimheat และขอ้มลูทีใ่หไ้วเ้ป็นของซพัพลายเออรข์องเรา 

http://www.ultimheat.cn/contact/
http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-13Cat25-2-8-12Cat25-2-

ระยะอณุหภมู ิ การตดิต ัง้ การปรบั เซนเซอร์ ประเภทการ
ด�ำเนนิการ ประเภทตา่ง ๆ

20-125°C 
(68-260°F)

กระดาน
อปุกรณ ์

ลกูบดิพมิพ์
อณุหภมู ิ

เทอรม์สิเตอร ์
NTC เปิด-ปิด 2PE2N6
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หลกัการในการใชง้าน
เทอรโ์มสแตทอเิล็กทรอนกิส�ำหรับการรวมตัวกันไดรั้บการออกแบบมาเพือ่ใหส้ามารถควบคมุเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิิ
โคนทีย่ดืหยุน่ไดจ้ากระยะไกล ตดิตัง้ดว้ยสกร ูM4 สองตวัทีร่ะยะหา่งเดยีวกนัคอื 28 มม. เทยีบกบัทอ่แคปิลลารี ่ ใชเ้พลา
ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 6 มม. พรอ้มสกรหูวัจม 4.6 มม. และมมุการหมนุของลกูบดิคอื 230° ก�ำลงัไฟฟ้า 16แอมแปร ์230 
โวลต ์ซึง่เหมอืนกบัเทอรโ์มสแตทเครือ่งกลไฟฟ้า นีค่อืโซลชูัน่แบบประหยดัและมปีระโยชนใ์นอปุกรณจั์ดเลีย้ง

ลกัษณะพเิศษหลกั
การด�ำเนนิการ: เปิด-ปิด
ขนาด: 60 x 43 x 23 มม. 
เซนเซอรอ์ณุหภมู:ิ 
ระยะอณุหภมู:ิ 20-125°C (68-260°F) 
ความแตกตา่งของอณุหภมู:ิ ปรับไดโ้ดยโพเทนชโิอมเิตอรท์ีส่ามารถเขา้ถงึดา้นหนา้ไดต้ัง้แต ่0.5 ถงึ 5.5°C (0.9 ถงึ 
10°F) ส�ำหรับชว่งอณุหภมูอิืน่ ๆ  
ความแมน่ย�ำ: +/-1% ของสเกล (ไมร่วมคา่ความคลาดเคลือ่นของเซน็เซอร ์NTC)
แหลง่จา่ยไฟ: 180 ถงึ 240 โวลต ์50 เฮริตซ ์หรอื 60 เฮริตซ ์
เอาทพ์ทุรเีลย:์ ตวัตา้นทาน 16 แอมแปร ์250 โวลต ์100000 วงจร 
การรเีลย:์ จะเปิดเมือ่อณุหภมูสิงูขึน้ 
อณุหภมูแิวดลอ้ม: -20+50°C 10-85% RH
ไฟฟ้า: <2 วตัต ์
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: 
- แหลง่จา่ยไฟและรเีลยไ์ฟฟ้า: บล็อคขัว้ตอ่สกร ู2.5 มม.² 
- เซนเซอรอ์ณุหภมู:ิ บล็อคขัว้ตอ่สกร ู1.5 มม.²
การปรบัเพลา: เทอรโ์มสแตทถกูจัดสง่มาดว้ยเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 6 มม. พรอ้มเพลาแบน 4.6 มม. ความยาว 11 มม. 
ประกอบแลว้ 
เพลา 15 มม. หนึง่ชดุ เพลา 28 มม. หนึง่ชดุ และมเีพลาปรับดว้ยไขควงหนึง่ชดุรวมอยูด่ว้ย
ตวัเลอืก: สามารถใชไ้ดก้บัชว่งอณุหภมูอิืน่ ๆ อกีมากมาย สามารถใชง้านไดด้บัการรเีซต็ดว้ยตนเอง (ขอแผน่ขอ้มลูทาง
เทคนคิแบบเต็ม)

5 6 7

1

2
3

4

8
9

10

1: ฝาครอบ
2: วงจรพมิพ์
3: แหวนสปรงิแบบยดืหยุน่
4: เพลาไขควง 
5: ตดิตัง้เพลาขนาด 11 มม. ตามมาตรฐาน
6: เพลา 15 มม.
7: เพลา 28 มม.
8: แบริง่เพลา
9: ลกูปนูพลาสตกิ
10: สกรคูรอบ (คลายเกลยีวเพือ่เปลีย่นความ
ยาวเพลา)

มาตรฐาน: สอดคลอ้งกบั LVD และ EMC (ใบรับ
รอง CE โดย TÜV) ตามมาตรฐานตอ่ไปนี:้ 
EN55014-1: 2006+A1+A2;
EN55014-2: 1997+A1+A2; 
EN61000-3-2:2014; 
EN61000-3-3: 2013; 
EN60730-1:2011;
EN60730-2-9: 2010 และใบรับรองการปฏบิตั ิ
ตามมาตรฐาน RoHS

หมายเลขอา้งองิ: 2PE2N6

ขอ้มลูอา้งองิลกูบดิพมิพด์า้มจบันุม่  
 (ตอ้งสัง่แยกตา่งหาก ไมร่วมอยูใ่นเทอรโ์มสแตทอเิล็กทรอนกิส)์

การพมิพ ์°C  การพมิพ ์°F

66MZ0060201257FW 66MZ0060201257FX

เทอรโ์มสแตทอเิล็กทรอนกิ เซ็นเซอร ์NTC 
การเลอืกหมายเลขชิน้สว่นทีใ่ชบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-13Cat25-2-8-12Cat25-2-

ระยะอณุหภมู ิ การตดิต ัง้ การปรบั เซนเซอร ์ ประเภทการ
ด�ำเนนิการ ประเภทตา่ง ๆ

50-200°C
(120-390°F) กระดานอปุกรณ ์ ลกูบดิพมิพ์

อณุหภมู ิ
เซนเซอร ์

Pt100 RTD เปิด-ปิด 2PE2P6
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หลกัการในการใชง้าน
เทอรโ์มสแตทอเิล็กทรอนกิส�ำหรับการรวมตัวกันไดรั้บการออกแบบมาเพือ่ใหส้ามารถควบคมุเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิิ
โคนทีย่ดืหยุน่ไดจ้ากระยะไกล ตดิตัง้ดว้ยสกร ูM4 สองตวัทีร่ะยะหา่งเดยีวกนัคอื 28 มม. เทยีบกบัทอ่แคปิลลารี ่ ใชเ้พลา
ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 6 มม. พรอ้มสกรหูวัจม 4.6 มม. และมมุการหมนุของลกูบดิคอื 230° ก�ำลงัไฟฟ้า 16แอมแปร ์230 
โวลต ์ซึง่เหมอืนกบัเทอรโ์มสแตทเครือ่งกลไฟฟ้า นีค่อืโซลชูัน่แบบประหยดัและมปีระโยชนใ์นอปุกรณจั์ดเลีย้ง

ลกัษณะพเิศษหลกั
การด�ำเนนิการ: เปิด-ปิด
ขนาด: 61 x 43 x 35 มม. 
เซนเซอรอ์ณุหภมู:ิ Pt100 
ระยะอณุหภมู:ิ 50-200°C (120-390°F)
ความแตกตา่งของอณุหภมู:ิ ปรับไดโ้ดยโพเทนชโิอมเิตอรท์ีส่ามารถเขา้ถงึดา้นหนา้ไดต้ัง้แต ่ 0.5 ถงึ 5.5°C (0.9 ถงึ 
10°F) ส�ำหรับชว่งอณุหภมูอิืน่ ๆ 
ความแมน่ย�ำ: +/-1% ของสเกล (ไมร่วมคา่ความคลาดเคลือ่นของเซน็เซอร ์NTC)
แหลง่จา่ยไฟ: 180 ถงึ 240 โวลต ์50 เฮริตซ ์หรอื 60 เฮริตซ ์
เอาทพ์ทุรเีลย:์ ตวัตา้นทาน 16 แอมแปร ์250 โวลต ์100000 วงจร 
การรเีลย:์ จะเปิดเมือ่อณุหภมูสิงูขึน้ 
อณุหภมูแิวดลอ้ม: -20+50°C 10-85% RH
 ไฟฟ้า: <2 วตัต ์
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: 
- แหลง่จา่ยไฟและรเีลยไ์ฟฟ้า: บล็อคขัว้ตอ่สกร ู2.5 มม.² 
- เซนเซอรอ์ณุหภมู:ิ บล็อคขัว้ตอ่สกร ู1.5 มม.²
การปรบัเพลา: เทอรโ์มสแตทถกูจัดสง่มาดว้ยเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 6 มม. พรอ้มเพลาแบน 4.6 มม. ความยาว 11 มม. ประกอบแลว้ 
เพลา 15 มม. หนึง่ชดุ เพลา 28 มม. หนึง่ชดุ และมเีพลาปรับดว้ยไขควงหนึง่ชดุรวมอยูด่ว้ย
ตวัเลอืก: สามารถใชไ้ดก้บัชว่งอณุหภมูอิืน่ ๆ อกีมากมาย สามารถใชง้านไดด้บัการรเีซต็ดว้ยตนเอง (ขอแผน่ขอ้มลูทาง
เทคนคิแบบเต็ม)

1

2

11 5 6 7

3

4

8

9

10

1: ฝาครอบ
2: แผงวงจรพมิพห์ลกั
3: แหวนสปรงิแบบยดืหยุน่
4: เพลาไขควง 
5: ตดิตัง้เพลาขนาด 11 มม. ตามมาตรฐาน
6: เพลา 15 มม.
7: เพลา 28 มม.
8: แบริง่เพลา
9: ลกูปนูพลาสตกิ
10: สกรคูรอบ (คลายเกลยีวเพือ่เปลีย่นความ
ยาวเพลา)
11: แผงวงจรพมิพอ์นิพตุ Pt100 

มาตรฐาน: สอดคลอ้งกบั LVD และ EMC 
(ใบรับรอง CE โดย TÜV) ตามมาตรฐานตอ่ไปนี:้ 
EN55014-1:2006+A1+A2; 
EN55014-2: 1997+A1+A2; 
EN61000-3-2:2014; 
EN61000-3-3:2013; 
EN60730-1:2011; 
EN60730-2-9:2010 และใบรับรองการปฏบิตั ิ
ตามมาตรฐาน ROHS

หมายเลขชิ้นส่วน: 2PE2P6

ลกูบดิพมิพด์า้มจบันุม่และหมายเลขชิน้สว่นกรอบ 
 (ตอ้งสัง่แยกตา่งหาก ไมร่วมอยูใ่นเทอรโ์มสแตทอเิล็กทรอนกิส)์

การพิมพ์ °C การพิมพ์ °F กรอบ ABS สีดำ� กรอบ ABS ชุบโครม 

66MZ0060502001FW 66MZ0060502001FX 66EN1 66EN3

เทอรโ์มสแตทอเิล็กทรอนกิ เซ็นเซอร ์Pt100 RTD 
การเลอืกหมายเลขชิน้สว่นทีใ่ชบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-15Cat25-2-8-14Cat25-2-

ตวัควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิส,์ การตดิต ัง้ราง Din เซ็นเซอร ์NTC หรอื Pt100 RTD
การเลอืกหมายเลขชิน้สว่นทีใ่ชบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

ระยะอณุหภมู ิ การตดิต ัง้ การปรบั เซนเซอร ์ ประเภทการ
ด�ำเนนิการ ประเภทตา่ง ๆ

-30+200°C 
(-20+390°F) บนราง Din ดจิทิลั เทอรม์สิเตอร ์NTC 

หรอื Pt100 RTD เปิด-ปิด 2DNA

การใชง้าน
ตัวควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิสน์ี้ซึง่ผูใ้ชส้ามารถต ัง้คา่ไดต้ามลกัษณะสญัชาตญาณไดรั้บการออกแบบมาเพือ่ให ้
งา่ยตอ่การรวมภายในตูท้ีต่ดิตัง้บนราง DIN  มนัสามารถน�ำมาใชโ้ดยผูค้วบคมุทีไ่มไ่ดรั้บการฝึกฝนได ้
มนัสามารถควบคมุอณุหภมูแิบบเปิดปิดงา่ย ๆ ได ้ 
ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถงึไดเ้ฉพาะจดุตัง้คา่และการตัง้คา่ความแตกตา่งเทา่นัน้
สามารถปรับอณุหภมูสิงูสดุได ้

ลกัษณะพเิศษหลกั 
ขนาด: 86.9 x 58 x 52.5 มม. 
การแสดงผล: 3+1 หลกั LED ตวัเลขหลกัทีส่ ีใ่ชแ้สดง °C หรอื °F 
การต ัง้คา่จดุต ัง้คา่: ในการใชง้านปกตหินา้จอจะแสดงอณุหภมูทิีว่ดัได ้การกดปุ่ ม “+” หรอื “-” จะแสดงคา่จดุตัง้คา่ซึง่
สามารถปรับไดโ้ดยใชปุ้่ ม “+” และ “-”    เมือ่ไมม่กีารด�ำเนนิการใด ๆ ในชว่ง 5 วนิาทจีะลงทะเบยีนคา่จดุตัง้คา่ใหมแ่ละจะ
แสดงคา่ทีว่ดัได ้
การต ัง้คา่ความแตกตา่งของอณุหภมู:ิ ในการใชง้านปกตหินา้จอจะแสดงอณุหภมูทิีว่ดัได ้การกดปุ่ ม “D” หรอื “-” จะ
แสดงคา่ความแตกตา่งซึง่สามารถปรับไดโ้ดยใชปุ้่ ม “+” และ “-” การกดปุ่ ม “D” อกีครัง้หรอืเมือ่ไมม่กีารด�ำเนนิการใด ๆ 
ในชว่ง 5 วนิาทจีะลงทะเบยีนคา่ความแตกตา่งใหมแ่ละจะแสดงคา่ทีว่ดัได ้
การด�ำเนนิการ: เปิด-ปิด 
เซนเซอรอ์ณุหภมู:ิ Pt100 (ลวด 2 หรอื 3 เสน้) หรอื NTC 10 กโิลโอหม์ @25°C B= 3380 (ลวด 2 เสน้)  
ความแมน่ย�ำ: +/-1% ของสเกล 
ชว่งการปรบัอณุหภมู:ิ 
-30+120°C (-20+250°F) พรอ้มการแสดงผล 1°
-30+200°C (-20+390°F) พรอ้มการแสดงผล 1° 
แหลง่จา่ยไฟ: 90 ถงึ 240 โวลต ์50 เฮริตซ ์หรอื 60 เฮริตซ ์
เอาทพ์ทุรเีลย:์ความตา้นทาน 16 แอมแปร ์250 โวลต ์100,000 วงจร เอาทพ์ทุไฟ Led จะแสดงต�ำแหน่งรเีลย ์
การปรบัจดุต ัง้คา่ทีเ่ป็นไปไดส้งูสดุโดยผูใ้ช:้  การกดปุ่ ม “D” นานกวา่ 10 วนิาทจีะแสดงอณุหภมูสิงูสดุทีผู่ใ้ชส้ามารถ
ตัง้คา่ได ้จากนัน้จะสามารถปรับคา่นีไ้ดด้ว้ย “+” และ “-“ กด “D” อกีครัง้ หรอืไมด่�ำเนนิการใด ๆ เป็นเวลา 5 วนิาทจีะลง
ทะเบยีนคา่การตัง้คา่ทีเ่ป็นไปไดส้งูสดุและการควบคมุจะกลบัมาเป็นคา่ทีว่ดัได ้
อณุหภมูแิวดลอ้ม: -20+60°C 10-90% RH 
ไฟฟ้า: <4 วตัต ์
ความปลอดภยัแมร้ะบบจะขดัขอ้ง:
- หากไมม่แีหลง่จา่ยไฟ จดุสมัผัสเอาทพ์ทุรเีลยจ์ะเปิด
- หากเซนเซอร ์Pt100 หรอื NTC เสยีหายหรอืเชือ่มตอ่ไมถ่กูตอ้งจดุสมัผัสเอาทพ์รุเีลยจ์ะเปิดและหนา้จอจะแสดง “EEE”
- หากอณุหภมูทิีว่ดัไดส้งูกวา่ชว่งทีก่�ำหนดไว ้หนา้จอจะแสดง HHH
- หากอณุหภมูทิีว่ดัไดต้�ำ่กวา่ -30.0°C หรอื -20.0°F หนา้จอจะแสดง LLL 
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: 
- ก�ำลงัไฟอนิพทุ: กลาง เฟส กราวด ์พรอ้มขัว้ 2.5 มม.²
- ก�ำลงัเอาทพ์ทุ:  กลาง เฟส กราวด ์พรอ้มขัว้ 2.5 มม.² ส�ำหรับการเชือ่มตอ่โดยตรงกบัโหลด
- เซนเซอรอ์ณุหภมู:ิ  ขัว้สกร ู2.5 มม.² สามตวั
สายแพรทีถ่อดออกไดห้นึง่ตวัมเีอาทพ์ทุรเีลยท์ีอ่าจวา่งส�ำหรับการใชง้านทีต่อ้งการวงจรแยกตา่งหากส�ำหรับรเีลย ์ ตวัจับ
เวลาภายนอก หรอือืน่ ๆ  
มาตรฐาน: สอดคลอ้งกบั LVD EMC (ใบรับรอง CE โดย TUV) ROHS และ Reach

http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-15Cat25-2-8-14Cat25-2-

ตวัควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิส ์การตดิต ัง้ราง Din เซ็นเซอร ์NTC หรอื Pt100 RTD
การเลอืกหมายเลขชิน้สว่นทีใ่ชบ้นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

 หมายเลขอา้งองิหลกั 
หมายเลขอา้งองิ ระยะอณุหภมู ิ เซนเซอร์ การแสดงผล

2DNAP6FA -30+120°C NTC °C
2DNAP6FB -20+250°F NTC °F
2DNAP6FI -30+200°C* Pt100 °C
2DNAP6FJ -20+390°F* Pt100 °F

* เป็นไปไดท้ีจ่ะปลดล็อคคา่นีไ้ดส้งูถงึ 400°C (750°F)

http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-17Cat25-2-8-16Cat25-2-

ตวัควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิสข์นาด 77 x 35 มม. จอแสดงผลดจิทิลั การตดิต ัง้แผง  
เซ็นเซอร ์NTC Pt100 RTD หรอื เทอรโ์มคปัเปิล K

การเลือกหมายเลขชิ้นส่วนที่ใช้บนเครื่องทำ�ความร้อนแบบซิลิโคนที่ยืดหยุ่น

ระยะอณุหภมู ิ การตดิต ัง้ การปรบั เซนเซอร ์
ประเภท

การ
ด�ำเนนิ

การ 
ประเภทตา่ง ๆ

-30+200°C 
(-20+390°F)

แผงตดิตัง้ในคตั
เอาท ์71x29 มม. ดจิทิลั 

เทอรม์สิเตอร ์NTC หรอื 
Pt100 RTD หรอืเทอร์

โมคปัเปิล K 
เปิด-ปิด 273

การใชง้าน
ตัวควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิสน์ี้ซึง่ผูใ้ชส้ามารถต ัง้คา่ไดต้ามลกัษณะสญัชาตญาณไดรั้บการออกแบบมาเพือ่ให ้
งา่ยตอ่การรวมบนแผงควบคมุ มนัมสีว่นตอ่ประสานผูใ้ชท้ีง่า่ยมากโดยมกีารเปลีย่นแปลงจดุตัง้คา่โดยไมต่อ้งใชร้หสัผา่น
โดยใชปุ้่ ม "ขึน้" และ "ลง” มนัสามารถน�ำมาใชโ้ดยผูค้วบคมุทีไ่มไ่ดรั้บการฝึกฝนได ้
ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถงึจดุตัง้คา่และการตัง้คา่ความแตกตา่งได ้

ลกัษณะพเิศษหลกั 
ขนาด: 77 x 35 x 60 มม. บอรด์รตูดั * 71x29 มม.
เซ็นเซอรอ์ณุหภมูทิ ีร่องรบั:
- รุน่ทีม่อีนิพตุ NTC ใชเ้ทอรม์สิเตอรท์ีม่คีา่ R @ 25°C: 10KΩ (± 1%), B @ 25/50 °C: 3380KΩ (± 1%)
-Pt100 และเทอรโ์มคปัเปิล K
การด�ำเนนิการ: เปิด - ปิดดว้ยสว่นตา่งทีป่รับได ้
เอาทพ์ทุ: รเีลยท์ีม่ตีวัตา้นทานทาน 16 แอมแปร ์หรอื 10 แอมแปร ์ตามรุน่
สญัญาณเตอืน: 5 แอมแปร ์รเีลยแ์จง้เตอืนในรุน่เทอรโ์มคปัเปิล K
การแสดงผล: เป็น °C
แหลง่จา่ยไฟ: กระแสสลบั 220-230 โวลต ์50-60 เฮริต์ซ์
ความแมน่ย�ำ: ±1°C (±2°F) หรอื 0.3% ES± หนึง่หลกั
ทดสอบอตัโนมตั:ิ แสดงการเตอืนของระดบัสงูหรอืต�ำ่และการตรวจจับวงจรเซนเซอรแ์บบเปิด 
อณุหภมูแิวดลอ้ม: อณุหภมูติัง้แต ่-10 ถงึ 60 ° C ความชืน้สมัพัทธ ์20 ถงึ 85% ไมค่วบแน่น
ความละเอยีด: 1° (0.1° ในชว่ง - 19.9° ถงึ 99.9° ส�ำหรับรุน่ -45 + 120°C)

หมายเลขชิน้สว่นหลกั (รุน่ 230 โวลต)์
หมายเลขชิน้สว่น ระยะอณุหภมู ิ เซนเซอร์ ก�ำลงัไฟฟ้าของรเีลยเ์อาทพ์ทุหลกั 

273BN6F2 -45+120°C NTC 16 แอมแปร์
273BP0F2 -150+550°C Pt100 10 แอมแปร์
273BK1F2 0-999°C K 10 แอมแปร์

การเดนิสายไฟ 
เซนเซอร ์NTC Pt100 RTD K เทอรโ์มคปัเปิล 

1: เอาทพ์ทุรเีลย;์ 2: การจา่ยไฟฟ้ากระแสสลบั 230 โวลต;์ 3: เซนเซอร ์NTC;  4: เซนเซอร ์K เทอรโ์มคปัเปิล; 5: เซนเซอร ์Pt100;  6: เอาทพ์ทุรเีลยก์ารแจง้เตอืน 
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ตวัควบคมุอณุหภมูอิเิล็กทรอนกิสข์นาด 48 x 48 มม. จอแสดงผลดจิทิลัคู ่การท�ำ PID การ
ตดิต ัง้แผง  Pt100 RTD หรอื เทอรโ์มคปัเปิล K

การเลือกหมายเลขชิ้นส่วนที่ใช้บนเครื่องทำ�ความร้อนแบบซิลิโคนที่ยืดหยุ่น

ระยะอณุหภมู ิ การตดิต ัง้ การปรบั เซนเซอร ์ ประเภทการ
ด�ำเนนิการ ประเภทตา่ง ๆ

ก�ำหนดคา่ได ้ แผงตดิตัง้ในคตัเอาท ์
45x45  มม. ดจิทิลั Pt100 RTD หรอืเท

อรโ์มคปัเปิล K 
PID หรอื เปิด-

ปิด 244

การใชง้าน
ตวัควบคมุอเิล็กทรอนกิสน์ีไ้ดรั้บการออกแบบใหม้คีวามเป็นสากลมากทีส่ดุ เพือ่รวมเขา้กบัแผงควบคมุ มนัสามารถ
ก�ำหนดคา่ไดท้ัง้หมด จ�ำเป็นตอ้งอา่นวธิกีารใชแ้ละท�ำความเขา้ใจอยา่งละเอยีดกอ่นใชง้าน
ขนาดทีเ่ล็กท�ำใหง้า่ยตอ่การรวมและฟังกช์ัน่ปรับอตัโนมตัชิว่ยใหส้ามารถปรับตวัแปร PID ไดโ้ดยอตัโนมตั ิ การรวมตวักนั
ของไมโครโปรเซสเซอรโ์ดยใชเ้ทคโนโลย ี Fuzzy Logic ชว่ยใหส้ามารถเขา้ถงึจดุตัง้คา่ทีก่�ำหนดไวแ้ลว้ไดโ้ดยเร็วทีส่ดุ
โดยมคีวามรอ้นนอ้ยทีส่ดุในระหวา่งการรบกวนทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเพิม่โหลดหรอืโหลดจากภายนอก
รเีลยเ์ครือ่งกลไฟฟ้าและเอาทพ์ทุรเีลยค์อืมาตรฐาน
อนิพตุเซนเซอรอ์ณุหภมูสิามารถก�ำหนดคา่ไดแ้ละโดยเฉพาะอยา่งยิง่ชว่ยใหส้ามารถใช ้ Pt100 และเซนเซอรเ์ทอรโ์ม
คปัเปิล K ของอปุกรณท์�ำความรอ้นซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

ลกัษณะพเิศษหลกั 
ขนาด: 48 x 48 x 74.4 มม. แผงคตัเอาท:์ 45 x 45 มม.
อนิพตุ: Pt l00 และเทอรโ์มคปัเปิล K T R J B S E
เอาทพ์ทุ: รเีลยเ์อาทพ์ตุหรอืพัลสแ์รงดนัไฟฟ้าส�ำหรับ SSR 
ตวับง่ชีเ้ปอรเ์ซ็นตเ์อาทพ์ทุ: พรอ้มแถบ LED กราฟิค
สญัญาณเตอืน: รเีลยส์ญัญาณเตอืนตามมาตรฐาน 1 ตวั สญัญาณเตอืนทีส่องในตวัเลอืก
การท�ำงาน: ฟังกช์ัน่ปรับอตัโนมตัจิะตัง้คา่ตวัแปร PID โดยอตัโนมตัติามลกัษณะของระบบ
แรงดนัไฟฟ้าแหลง่จา่ยไฟ: กระแสสลบั 85-265 โวลต ์50-60 เฮริต์ซ ์
ไฟฟ้า: <6 วตัต์
ขอ้มลูจ�ำเพาะเอาทพ์ทุ:
- เอาทพ์ทุควบคมุหลกั: รเีลย ์1 ตวั เลอืกไดว้า่จะท�ำความรอ้นหรอืความเย็น
- ก�ำลงัไฟฟ้าจดุสมัผัส (SPST): แรงตา้นทาน 3 แอมแปร ์250 โวลต ์กระแสสลบั
- เอาทพ์ทุการแจง้เตอืน: แรงตา้นทาน 3 แอมแปร ์250 โวลต ์กระแสสลบั
- ไดรฟ์ SSR: 12 โวลต ์กระแสตรง (20 มลิแิอมแปร)์
ความแมน่ย�ำ: 0.3% ปลายสเกล
อณุหภมูโิดยรอบ: 0 to 50°C 0 to 95% RH

หมายเลขชิน้สว่น 244CUUB

แผนภาพการเดนิสายไฟ
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IP65 เทอรโ์มสแตทป้องกนัการแข็งตวัทีม่กีารต ัง้คา่คงที ่เอาทพ์ทุเคเบลิแกลนด ์2 ตวั ไฟแสดงสถานะสองดวง
(การเลอืกรุน่ทีส่ามารถใชไ้ดก้บัอปุกรณท์�ำความรอ้นแบบซลิโิคน)

ระยะอณุหภมู ิ ก�ำลงัไฟฟ้า สไตลก์าร
สมัผสั

อปุกรณต์รวจจบั
อณุหภมู ิ การต ัง้คา่อณุหภมู ิ ประเภทตา่ง ๆ

3~10°C
37.4~50°F

8 ถงึ 16 
แอมแปร์ การสแน็ป โลหะคู่ การตัง้คา่คงที ่ Y22

การใชง้าน
การป้องกนัการแข็งตวั การเปิดใชง้านระบบละลายน�้ำแข็งหรอืระบบท�ำความรอ้น
ในกลอ่งเหลา่นีเ้ทอรโ์มสแตทชนดิดสิกโ์ลหะคูถ่กูหลอ่และถกูหุม้ฉนวนกนัความรอ้นจากผนังทีต่ดิตัง้ ถว้ยตรวจวดัอณุหภมูิ
ไดรั้บการปกป้องเชงิกลโดยตะแกรง ตัง้อยูด่า้นหนา้ของตูเ้พือ่ใหอ้ยูใ่นพืน้ทีท่ีม่กีารไหลเวยีนของอากาศตามธรรมชาต ิดงั
นัน้จงึสามารถน�ำไปใชน้อกอาคารเพือ่ควบคมุรบิบิน้ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนไดโ้ดยไมต่อ้งมเีทอรโ์มสแตทป้องกนัการ
แข็งตวัเมือ่ป้องกนัมเิตอรน์�้ำ ถงัเก็บน�้ำ ทอ่ ทอ่น�้ำส�ำหรับปศสุตัว ์ฯลฯ
การตดิต ัง้: บนผนังโดยใชต้วัลอ้คฉากจากดา้นนอก แท็บเหลา่นีส้ามารถพับเขา้ดา้นในได ้รเูจาะจะชว่ยใหส้ามารถท�ำการ
เชือ่มตอ่ไฟฟ้าผา่นทางดา้นหลงัได ้(หมายเหต:ุ ในกรณีนีจ้ะสญูเสยีการป้องกนัฝุ่ นและน�้ำระดบั IP65)
การป้องกนัน�ำ้และฝุ่ นเขา้: IP65
การป้องกนัการกระแทก: IK03 บนการด์เทอรโ์มสแตท IK10 ส�ำหรับสว่นทีเ่หลอืของตวัเรอืน
วสัด:ุ PA66 สดี�ำเสรมิใยแกว้
สกร:ู เหล็กสแตนเลส น็อตยดึ
เอาทพ์ทุ: เคเบลิแกลนด ์M20, PA66, IP66 2 ตวัส�ำหรับสายไฟเสน้ผา่ศนูยก์ลางตัง้แต ่6 ถงึ 12 มม.
ก�ำลงัไฟฟ้า:  เสาเดีย่ว 8 ถงึ 16 แอมแปร ์250 โวลต ์(100000 วงจร)  จดุสมัผัสจะเปิดเมือ่อณุหภมูสิงูขึน้ 230 โวลต ์
ตอ้งการสายกลางและสายจา่ยไฟ
ไฟแสดงสถานะ: นกึภาพต�ำแหน่งจดุสมัผัสแหลง่จา่ยไฟและเทอรโ์มสแตท 
การเชือ่มตอ่:  บล็อคขัว้ตอ่สกร ู4 มม.² ในตวั 
ตวัเลอืก:
- อณุหภมูสิอบเทยีบอืน่ ๆ
- ไฟแสดงสถานะ 115 โวลต ์
การปรบัแตง่: ตามค�ำขอ (ใช ้MOQ)

อณุหภมูทิ ีจ่ดุสมัผสัเปิด °C (°F) อณุหภมูทิ ีจ่ดุสมัผสัปิด °C (°F) ก�ำลงัไฟฟ้า หมายเลขชิน้สว่น 
8°C/ (46.4°F) 3°C (37.4°F) 8 แอมแปร ์250 โวลต์ Y22D9Z00805HCSV0
10°C (50°F) 4°C (39.2°F) 10 แอมแปร ์250 โวลต์ Y22D9P01006CUSV0
10°C (50°F) 4°C (39.2°F) 16 แอมแปร ์250 โวลต์ Y22D9J01006CUSV0
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กลอ่งควบคมุอณุหภมูจิอแสดงผลดจิทิลั การเปิด-ปิด เซนเซอร ์NTC ส�ำหรบัการควบคมุ
อณุหภมูขิองเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

ระยะอณุหภมู ิ การตดิ
ต ัง้ การปรบั เซนเซอร ์

ประเภท
การด�ำเนนิ

การ 
ประเภทตา่ง ๆ

- 45 + 120°C / (- 49 + 250°F)
- 150 + 550°C /  (- 238 + 1022°F)

0 - 999°C /  (32 - 1830°F)

การตดิตัง้
บนผนัง ดจิทิลั 

เทอรม์สิเตอร ์
NTC หรอื Pt100 
RTD หรอืเทอรโ์ม

คปัเปิล K 
เปิด-ปิด Y8WH

รุน่ทีม่ขีัว้ตอ่กนัน�้ำ 5 ทศิทาง รุน่ทีม่ขีัว้ตอ่กนัน�้ำ 5 ทศิทาง

รุน่ทีม่เีคเบลิแกลนด ์3 ตวั รุน่ทีม่เีคเบลิแกลนด ์3 ตวั

การใชง้าน
กลอ่งควบคมุแบบกนัน�้ำชว่ยใหส้ามารถควบคมุอณุหภมูขิองอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ไดจ้ากระยะไกล รุน่นีใ้ชง้านงา่ย
และไมจ่�ำเป็นทีผู่ใ้ชจ้ะตอ้งผา่นการฝึกอบรมมาเป็นพเิศษ รุน่ทีม่ตีวัเชือ่มตอ่ 5 ทศิทางสามารถรับทกุรุน่ของชว่งของเราทีม่ี
สายไฟทีม่ตีวัเชือ่มตอ่ตราบใดทีเ่ซนเซอรอ์ณุหภมูนัิน้เหมอืนกนั รุน่ทีม่เีคเบลิแกลนด ์3 ตวัสามารถใชไ้ดก้บัทกุรุน่ทีไ่มม่ตีวั
เชือ่มตอ่ขัว้ตอ่ตราบใดทีเ่ซนเซอรอ์ณุหภมูนัิน้เหมอืนกนัดว้ยเชน่กนั

ลกัษณะพเิศษหลกั 
การปิดลอ้ม: IP69K PA66 แบบเสรมิก�ำลงั พรอ้มการเขา้ถงึหนา้ตา่งโพลคีารบ์อเนต ฝาครอบและหนา้ตา่งทีปิ่ดผนกึได ้
การตดิต ัง้บนก�ำแพง: ขาทีถ่อดออกไดแ้ละหมนุไดส้ีข่า
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: บนบล็อกการเชือ่มตอ่ภายใน
การสลบัอปุกรณ:์ สวติชไ์ฟสอ่งสวา่งหลกัและฟิวสเ์พือ่ความปลอดภยั
ตวัควบคมุ: มสีว่นตอ่ประสานผูใ้ชป้ลายทางทีเ่รยีบงา่ยมาก สามารถเปลีย่นจดุตัง้คา่ไดโ้ดยไมต่อ้งใชร้หสัผา่นดว้ยปุ่ มขึน้
และลง
การด�ำเนนิการ: เปิด - ปิดดว้ยสว่นตา่งทีป่รับได ้
อนิพตุเซนเซอร:์ NTC R@25°C: 10 Kohms (±1%) B@25/50°C: 3380 กโิลโอหม์ (±1%) เทอรโ์มคปัเปิล K หรอื 
Pt100 ขึน้อยูก่บัรุน่
เอาตพ์ตุพลงังาน: แรงตา้นทานรเีลย ์10 หรอื 16 แอมแปร ์230 โวลต ์ขึน้อยูก่บัรุน่ 
การแสดงผล: 3 หลกั
แหลง่จา่ยไฟ: AC 220-230 โวลต ์ 50-60 เฮริต์ซ์
ความแมน่ย�ำ: ±1°C (±2°F) หรอื 0.3% ES ± หนึง่หลกั
การทดสอบตนเอง: วงจรเซน็เซอรเ์กนิกวา่สเกล ต�ำ่กวา่สเกล และเปิด
อณุหภมูโิดยรอบ: -10 ถงึ 60°C ความชืน้ สมัพัทธ ์20 ถงึ 85% ไมค่วบแน่น
ชว่งแสดงอณุหภมู:ิ ดตูารางหมายเลขชิน้สว่น
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-21Cat25-2-8-20Cat25-2-

กลอ่งควบคมุอณุหภมูจิอแสดงผลดจิทิลั การเปิด-ปิด เซนเซอร ์NTC ส�ำหรบัการควบคมุ
อณุหภมูขิองเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

หมายเลขชิน้สว่นหลกั  (รุน่ 230 โวลต ์สายไฟพรอ้มปล ัก๊ยโูร) *
หมายเลขชิน้สว่น ระยะอณุหภมู ิ เซนเซอร ์ ก�ำลงัไฟฟ้าของรเีลยเ์อาทพ์ทุหลกั เอาทพ์ทุไปยงัอปุกรณท์�ำความรอ้นที่

ยดืหยุน่ 

Y8WHQ02101000AUV -45+120°C 
(-49+250°F) NTC 16 แอมแปร์ โดยขัว้ตอ่กนัน�้ำ 5 ทศิทาง 

Y8WHS02101000AUV -150+550°C
 (-238 +1022°F) Pt100 10 แอมแปร์ โดยขัว้ตอ่กนัน�้ำ 5 ทศิทาง 

Y8WHS02181000DUV --150+550°C
 (-238 +1022°F) Pt100 16 แอมแปร*์* โดยขัว้ตอ่กนัน�้ำ 5 ทศิทาง 

Y8WHT02101000AUV 0-999°C
 (32-1830°F) K 10 แอมแปร์ โดยขัว้ตอ่กนัน�้ำ 5 ทศิทาง

Y8WHT02181000DUV 0-999°C
 (32-1830°F) K 16 แอมแปร*์* โดยขัว้ตอ่กนัน�้ำ 5 ทศิทาง 

Y8WHQ02101000AUQ -45+120°C 
(-49+250°F) NTC 16 แอมแปร์

โดยเคเบลิแกลนด ์M20 หนึง่ตวัส�ำหรับก�ำลงั
ไฟฟ้า และเคเบลิแกลนด ์M16 หนึง่ตวัส�ำหรับ

เซนเซอรอ์ณุหภมู ิ

Y8WHS02101000AUQ -150+550°C
 (-238 +1022°F) Pt100 10 แอมแปร์

โดยเคเบลิแกลนด ์M20 หนึง่ตวัส�ำหรับก�ำลงั
ไฟฟ้า และเคเบลิแกลนด ์M16 หนึง่ตวัส�ำหรับ

เซนเซอรอ์ณุหภมู ิ

Y8WHS02181000DUQ --150+550°C
 (-238 +1022°F) Pt100 16 แอมแปร*์*

โดยเคเบลิแกลนด ์M20 หนึง่ตวัส�ำหรับก�ำลงั
ไฟฟ้า และเคเบลิแกลนด ์M16 หนึง่ตวัส�ำหรับ

เซนเซอรอ์ณุหภมู ิ

Y8WHT02101000AUQ 0-999°C
 (32-1830°F) K 10 แอมแปร์

โดยเคเบลิแกลนด ์M20 หนึง่ตวัส�ำหรับก�ำลงั
ไฟฟ้า และเคเบลิแกลนด ์M16 หนึง่ตวัส�ำหรับ

เซนเซอรอ์ณุหภมู ิ

Y8WHT02181000DUQ 0-999°C
 (32-1830°F) K 16 แอมแปร*์*

โดยเคเบลิแกลนด ์M20 หนึง่ตวัส�ำหรับก�ำลงั
ไฟฟ้า และเคเบลิแกลนด ์M16 หนึง่ตวัส�ำหรับ

เซนเซอรอ์ณุหภมู ิ

* ปลั๊ก UL: แทนทีอ่กัขระสดุทา้ย Q ดว้ย R หรอื V ดว้ย U
**: ผลติภณัฑเ์หลา่นีม้บีอรด์รเีลย ์16 แอมแปร ์เพิม่เตมิ
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 8-21Cat25-2-8-20Cat25-2-

จอแสดงผลดจิทิลัคูก่ลอ่งควบคมุอณุหภมูจิอแสดงผลดจิทิลั การท�ำ PID ส�ำหรบัการควบคมุ
อณุหภมูขิองเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

ระยะอณุหภมู ิ การตดิต ัง้ การปรบั เซนเซอร ์ ประเภทการ
ด�ำเนนิการ ประเภทตา่ง ๆ

ก�ำหนดคา่ได ้ การตดิตัง้บนผนัง ดจิทิลั ก�ำหนดคา่ได ้ PID Y8WJ

รุน่ทีม่ขีัว้ตอ่กนัน�้ำ 5 ทศิทาง รุน่ทีม่ขีัว้ตอ่กนัน�้ำ 5 ทศิทาง 

รุน่ทีม่เีคเบลิแกลนด ์3 ตวั รุน่ทีม่เีคเบลิแกลนด ์3 ตวั

การใชง้าน
กลอ่งควบคมุแบบกนัน�้ำชว่ยใหส้ามารถควบคมุอณุหภมูขิองอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ไดจ้ากระยะไกล 
ตวัควบคมุอเิล็กทรอนกิสท์ีใ่ชน้ีไ้ดรั้บการออกแบบใหม้คีวามเป็นสากลมากทีส่ดุ และเพือ่รวมเขา้กบัแผงควบคมุ มนั
สามารถก�ำหนดคา่ไดท้ัง้หมด จ�ำเป็นตอ้งอา่นวธิกีารใชแ้ละท�ำความเขา้ใจอยา่งละเอยีดกอ่นใชง้าน
มนัมฟัีงกช์ัน่ปรับอตัโนมตัทิีช่ว่ยใหส้ามารถปรับตวัแปร PID โดยอตัโนมตัไิด ้ การรวมตวักนัของไมโครโปรเซสเซอรโ์ดย
ใชเ้ทคโนโลย ี Fuzzy Logic ชว่ยใหส้ามารถเขา้ถงึจดุตัง้คา่ทีก่�ำหนดไวแ้ลว้ไดโ้ดยเร็วทีส่ดุโดยมคีวามรอ้นนอ้ยทีส่ดุใน
ระหวา่งการรบกวนทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเพิม่โหลดหรอืโหลดจากภายนอก
กระดานรเีลยโ์ซลดิสเตต 20 แอมแปร ์250 โวลต ์รวมอยูใ่นมาตรฐาน
อนิพตุเซนเซอรอ์ณุหภมูสิามารถก�ำหนดคา่ไดแ้ละโดยเฉพาะอยา่งยิง่ชว่ยใหส้ามารถใช ้ Pt100 และเซนเซอรเ์ทอรโ์ม
คปัเปิล K ของอปุกรณท์�ำความรอ้นซลิโิคนทีย่ดืหยุน่
รุน่ทีม่ตีวัเชือ่มตอ่ 5 ทศิทางสามารถรับทกุรุน่ของชว่งของเราทีม่สีายไฟทีม่ตีวัเชือ่มตอ่ตราบใดทีเ่ซนเซอรอ์ณุหภมูนัิน้
เหมอืนกนั รุน่ทีม่เีคเบลิแกลนด ์3 ตวัสามารถใชไ้ดก้บัทกุรุน่ทีไ่มม่ตีวัเชือ่มตอ่ขัว้ตอ่ตราบใดทีเ่ซนเซอรอ์ณุหภมูนัิน้เหมอืน
กนัดว้ยเชน่กนั

ลกัษณะพเิศษหลกั
การปิดลอ้ม: IP69K PA66 แบบเสรมิก�ำลงั พรอ้มการเขา้ถงึหนา้ตา่งโพลคีารบ์อเนต ฝาครอบและหนา้ตา่งทีปิ่ดผนกึได ้
การตดิต ัง้บนก�ำแพง: ขาทีถ่อดออกไดแ้ละหมนุไดส้ีข่า
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า: ดว้ยตวัเชือ่มตอ่กนัน�้ำ 5 ทศิทางหรอืบล็อคเชือ่มตอ่ภายในส�ำหรับรุน่เคเบลิแกลนด ์3 ตวั ดว้ยสายไฟ 
3 เมตร 3x1.5 มม.² หุม้ฉนวนยาง ปลั๊กยโูร (ปลั๊ก UL เป็นตวัเลอืก)
การสลบัอปุกรณ:์ สวติชไ์ฟสอ่งสวา่งหลกัและฟิวสเ์พือ่ความปลอดภยั
ตวัควบคมุ: จอแสดงผลคูข่องมลูคา่กระบวนการและจดุตัง้คา่
การด�ำเนนิการ: PID พรอ้มการปรับตวัแปรอตัโนมตัดิว้ยฟังกช์ัน่การจนูอตัโนมตัิ
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา PBCat25-2-8-22Cat25-2-

อนิพทุเซนเซอร:์  สามารถก�ำหนดคา่ไดส้�ำหรับ Pt100 เทอรโ์มคปัเปิล K และเซนเซอรอ์ืน่ ๆ
เอาตพ์ตุพลงังาน: โซลดิสเตตรเีลย ์20 แอมแปร ์230 โวลต ์
สญัญาณเตอืน: รเีลย ์3 แอมแปร ์230 โวลต ์
การแสดงผล: การแสดงผล 4 หลกั ก�ำหนดไดเ้ป็น °C หรอื °F 
แหลง่จา่ยไฟ: AC 220-230 โวลต ์ 50-60 เฮริต์ซ์
ความแมน่ย�ำ: ±1°C (±2°F) หรอื 0.3% ES± หนึง่หลกั
การทดสอบตวัเอง:วงจรเซนเซอรแ์บบเปิด
อณุหภมูโิดยรอบ: -10 ถงึ 60°C ความชืน้สมัพัทธ ์20 ถงึ 85% ไมค่วบแน่น
ชว่งแสดงอณุหภมู:ิ ก�ำหนดคา่ได ้
ความละเอยีด: 0.1°

หมายเลขชิน้สว่นหลกัทีส่ามารถใชง้านไดบ้นอปุกรณท์�ำความรอ้นทีย่ดืหยุน่ (รุน่ 230 โวลต)์ 

หมายเลขชิน้สว่นของรุน่ทีม่ ี
ตวัเชือ่มตอ่ 5 ทาง สายไฟ

ปล ัก๊ยโูร 

หมายเลขชิน้สว่นของรุน่ทีม่เีคเบลิแก
ลนด ์3 ตวั สายไฟปล ัก๊ยโูร

(เคเบลิแกลนด ์M20 หนึง่ตวัส�ำหรับเอาท์
พทุพลงังาน หนึง่ตวัส�ำหรับสายไฟจา่ยไฟ 

และ M16 หนึง่ตวัส�ำหรับเซนเซอรอ์ณุหภมู)ิ 

หมายเลขชิน้สว่นของรุน่ทีม่ตีวั
เชือ่มตอ่ 5 ทาง สายไฟปล ัก๊ UL 

หมายเลขชิน้สว่นของรุน่ทีม่เีคเบลิแก
ลนด ์3 ตวั สายไฟปล ัก๊ UL

(เคเบลิแกลนด ์M20 หนึง่ตวัส�ำหรับเอาท์
พทุพลงังาน หนึง่ตวัส�ำหรับสายไฟจา่ยไฟ 

และ M16 หนึง่ตวัส�ำหรับเซนเซอรอ์ณุหภมู)ิ 

Y8WJU021D1000FUV Y8WJU021D1000FUS Y8WJU021D1000FUU Y8WJU021D1000FUT

จอแสดงผลดจิทิลัคูก่ลอ่งควบคมุอณุหภมูจิอแสดงผลดจิทิลั การท�ำ PID ส�ำหรบัการควบคมุ
อณุหภมูขิองเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 9-1Cat25-2-PBCat25-2-

อปุกรณเ์สรมิส�ำหรบัตดิต ัง้
เครือ่งท�ำความรอ้นแบบ

ซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

อัปเดตวันท่ี 2019/11/03
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 9-3Cat25-2-9-2Cat25-2-

บทูซลิโิคนส�ำหรบัตดิต ัง้ตวัจ�ำกดัหรอืเทอรโ์มสแตทแบบต ัง้คา่คงทีบ่นเครือ่งท�ำความรอ้นแบบ
ซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ การประกอบโดยการเชือ่มหรอืการวลัคาไนซ์

ประเภท

9BFL
บทูเหลา่นีป้ระกอบดว้ยรคูายแกส๊และร«ูกรวย»ส�ำหรับเตมิยางซลิโิคนซึง่ถกูตดัหลงัจากการบม่

ประเภท ขนาด อปุกรณท์ี่
รองรบั ลกัษณะพเิศษ หมายเลข

ชิน้สว่น 

50mm

35mm

7.3mm

16mm

34mm

29mm 11mm ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 35 มม.
การเชือ่มตอ่: ภายใน
การเตมิยางซลิโิคน: มี

9BFL1

UJW

17mm
35mm

37mm
50mm

9.2mm

32mm 12mm ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 35 มม.
การเชือ่มตอ่: ภายใน
การเตมิยางซลิโิคน: มี

9BFL5

4A

50mm

35mm
13mm

39mm

11mm

34mm 8mm
ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 35 มม.
การเชือ่มตอ่: ภายใน
การเตมิยางซลิโิคน: 
ไมม่ี

9BFL6

4T

50mm

35mm

13mm

39mm

12mm

34mm 16mm ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 35 มม.
การเชือ่มตอ่: ภายใน
การเตมิยางซลิโิคน: มี

9BFL2

4903

50mm

35mm
12mm

39mm

13mm

14.6mm42mm ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 35 มม.
การเชือ่มตอ่: ภายนอก
ดว้ยลวด 2 เสน้
การเตมิยางซลิโิคน: มี

9BFL3

4903

50mm
39mm

35mm

12mm

16mm

16mm34mm
ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 35 มม.
การเชือ่มตอ่: ภายใน
การเตมิยางซลิโิคน: 
บางสว่น

9BFL4

4505

50mm
37mm

11mm

32mm 6.2mm

35mm

7mm

ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 35 มม.
การเชือ่มตอ่: ภายใน
การเตมิยางซลิโิคน: มี

9BFL7

5MA3
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 9-5Cat25-2-9-4Cat25-2-

บทูซลิโิคนส�ำหรบัการตดิต ัง้เซ็นเซอรอ์ณุหภมูแิละหลอดเทอรโ์มสแตทบนพืน้ผวิของเครือ่ง
ท�ำความรอ้นซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ การประกอบโดยการเชือ่มหรอืการวลัคาไนซ์

ประเภท

9BFS
บทูเหลา่นีบ้างตวัประกอบดว้ยรคูายแกส๊และร«ูกรวย»ส�ำหรับเตมิยางซลิโิคนซึง่ถกูตดัหลงัจากการบม่

ประเภท ขนาด อปุกรณท์ีร่องรบั ลกัษณะพเิศษ หมายเลข
ชิน้สว่น 

30mm

25mm

5.2mm19mm

RTD แบน

ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 25 มม.
การเชือ่มตอ่: สายไฟ
เซน็เซอรภ์ายนอก
การเตมิยางซลิโิคน: มี

9BFS1

30mm

25mm

19mm 3.5mm เทอรโ์มคบัเปิลแบบ
เชือ่มเปลอืยหรอื
เทอรม์สิเตอรช์นดิ
ลกูปัดแกว้

ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 25 มม.
การเชือ่มตอ่: สายไฟ
เซน็เซอรภ์ายนอก
การเตมิยางซลิโิคน:มี

9BFS2

60mm

25
mm

45mm 8mm

เซน็เซอรอ์ณุหภมูิ
ขนาดเสน้ผา่
ศนูยก์ลาง 5 มม. 
ความยาวสงูสดุ 30 
มม.

ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 25 มม.
การเชือ่มตอ่: สายไฟ
เซน็เซอรภ์ายนอก
การเตมิยางซลิโิคน: มี

9BFS3

60mm

25mm

9mm45mm เซน็เซอรอ์ณุหภมูิ
ขนาดเสน้ผา่
ศนูยก์ลาง 6 มม. 
ความยาวสงูสดุ 30 
มม.

ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 25 มม.
การเชือ่มตอ่: สายไฟ
เซน็เซอรภ์ายนอก
การเตมิยางซลิโิคน: มี

9BFS4

100mm

25
mm

88mm
8mm

เซน็เซอรอ์ณุหภมูิ
ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 
6 มม. หรอืเทอรโ์ม
สแตทแบบหลอด
ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 
6 มม. ความยาวสงูสดุ 
88 มม.

ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 25 มม.
การเชือ่มตอ่: สายไฟ
หรอืคาปิลลารีเ่ซน็เซอร์
ภายนอก
การเตมิยางซลิโิคน: 
สามารถท�ำได ้

9BFS5

80mm

25mm

68mm
8mm

เซน็เซอรอ์ณุหภมูิ
ขนาดเสน้ผา่
ศนูยก์ลาง 6 มม. 
หรอืเทอรโ์มสแตท
แบบหลอดขนาดเสน้
ผา่ศนูยก์ลาง 6 มม. 
ความยาวสงูสดุ 68 
มม.

ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 25 มม.
การเชือ่มตอ่: สายไฟ
หรอืคาปิลลารีเ่ซน็เซอร์
ภายนอก
การเตมิยางซลิโิคน: 
สามารถท�ำได ้

9BFS6

30mm

15mm

19mm 3.5 mm

เทอรโ์มคบัเปิลแบบ
เชือ่มเปลอืยหรอื
เทอรม์สิเตอรช์นดิ
ลกูปัดแกว้

ความกวา้งของแถบข ัน้
ต�ำ่: 15 มม.
การเชือ่มตอ่: สายไฟ
หรอืคาปิลลารีเ่ซน็เซอร์
ภายนอก 
การเตมิยางซลิโิคน: 
สามารถท�ำได ้

9BFS7
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 9-5Cat25-2-9-4Cat25-2-

บทูซลิโิคนส�ำหรบัการตดิต ัง้เทอรโ์มสแตทแบบปรบัไดบ้นพืน้ผวิของเครือ่งท�ำความรอ้นซลิ ิ
โคนทีย่ดืหยุน่ การประกอบโดยการเชือ่มหรอืการวลัคาไนซ์

ประเภท

9BFF
บทูซลิโิคนเหลา่นีร้วมถงึอปุกรณล็์อคถอดออกไดท้ีเ่ป็นเหล็กสแตนเลสส�ำหรับสายไฟและขัว้ดนิภายในและภายนอก บาง
รุ่นมแีผ่นโฟมซลิโิคนหุม้ฉนวนหนาเพื่อป้องกันความรอ้นของตัวเครื่องเทอรโ์มสแตทจากอุณหภูมขิองเครื่องท�ำความ
รอ้น โมเดลส�ำหรับเทอรโ์มสแตทแบบทอ่คาปิลลารมีเีตา้เสยีบดา้นขา้งส�ำหรับคาปิลลาร ี ความยดืหยุน่ของซลิโิคนท�ำให ้
สามารถใชส้ายไฟทีม่เีสน้ผา่ศนูยก์ลางใหญก่วา่ (ถงึ 15%) ชอ่งทาง 

ประเภท ขนาด อปุกรณท์ี่
รองรบั ลกัษณะพเิศษ หมายเลข

ชิน้สว่น

52.5mm

100mm

25mm

24mm79mm Ø7mm

26mm
50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

ความกวา้งของแถบ
ข ัน้ต�ำ่: 100 มม.
การเชือ่มตอ่: สายไฟ
ภายนอก 
การเตมิยางซลิโิคน: 
ไมม่ี

9BFF4

IB

45mm

26mm

77.5mm

100mm

44mm

Ø7mm

75mm

50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

ความกวา้งของแถบ
ข ัน้ต�ำ่: 100 มม.
การเชือ่มตอ่: สายไฟ
ภายนอกและแคปิลลารี
ภายนอก 
การเตมิยางซลิโิคน: 
ไมม่ี

9BFF10

8G

26mm
100mm

80mm

28mm

78mm

Ø9mm

82mm

53.5mm

50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

ความกวา้งของแถบ
ข ัน้ต�ำ่: 100 มม.
การเชือ่มตอ่: สายไฟ
ภายนอกและแคปิลลารี
ภายนอก
 การเตมิยางซลิโิคน: 
ไมม่ี

9BFF14

8C

ตารางแสดงเสน้ผา่ศนูยก์ลางสายไฟและลวด

1: ลวดกลมฉนวน FEP 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา; 
2: ลวดกลมฉนวน FEP 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 

3: สายไฟแบนฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 
4: สายไฟกลม ตัวนำ� 2 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 
5: สายไฟกลม ตัวนำ� 3 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 

6: สายไฟกลม ตัวนำ� 3 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา; 
7: สายไฟกลม ตัวนำ� 5 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา;
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 9-7Cat25-2-9-6Cat25-2-

ประเภท

9BFH
ปลอกเหลา่นีร้วมถงึอปุกรณล็์อคถอดออกไดท้ีเ่ป็นเหล็กสแตนเลสส�ำหรับสายไฟและขัว้ดนิภายในและภายนอก ความ
ยดืหยุน่ของซลิโิคนท�ำใหส้ามารถใชส้ายไฟทีม่เีสน้ผา่ศนูยก์ลางใหญก่วา่ (ถงึ 15%) ชอ่งทาง  

ประเภท ขนาด อปุกรณท์ี่
รองรบั ลกัษณะพเิศษ หมายเลข

ชิน้สว่น

45
mm

50mm

23mm

26mm

38mm

Ø7mm

50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

เครือ่ง
ท�ำความรอ้น
แบบแถบทีม่ี
ความกวา้งขัน้
ต�ำ่ 50 มม.

ความกวา้งของแถบ
ข ัน้ต�ำ่: 50 มม.
การเชือ่มตอ่: การ
เตมิยางซลิโิคนสายไฟ
ภายนอก: มี

9BFH1

23mm

50
mm

35mm
26mm

Ø7mm

50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

เครือ่ง
ท�ำความรอ้น
แบบแถบทีม่ี
ความกวา้งขัน้
ต�ำ่ 35 มม.

ความกวา้งของแถบ
ข ัน้ต�ำ่: 35 มม.
การเชือ่มตอ่: การ
เตมิยางซลิโิคนสายไฟ
ภายนอก: ไมม่ี

9BFH2

ตารางแสดงเสน้ผา่ศนูยก์ลางสายไฟและลวด

1: ลวดกลมฉนวน FEP 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา; 
2: ลวดกลมฉนวน FEP 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 

3: สายไฟแบนฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 
4: สายไฟกลม ตัวนำ� 2 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 
5: สายไฟกลม ตัวนำ� 3 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 

6: สายไฟกลม ตัวนำ� 3 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา; 
7: สายไฟกลม ตัวนำ� 5 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา;

บทูซลิโิคนส�ำหรบัเอาทพ์ทุสายไฟบนเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ การประกอบ
โดยการเชือ่มหรอืการวลัคาไนซ์
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 9-7Cat25-2-9-6Cat25-2-

ประเภท

9BFP
ปลอกเหลา่นีร้วมถงึอปุกรณล็์อคถอดออกไดท้ีเ่ป็นเหล็กสแตนเลสส�ำหรับสายไฟและขัว้ดนิภายในและภายนอก ความ
ยดืหยุน่ของซลิโิคนท�ำใหส้ามารถใชส้ายไฟทีม่เีสน้ผา่ศนูยก์ลางใหญก่วา่ (ถงึ 15%) ชอ่งทาง นอกจากนีย้งัประกอบดว้ย
รคูายแกส๊และร«ูกรวย»ส�ำหรับเตมิยางซลิโิคนซึง่ถกูตดัหลงัจากการบม่

ประเภท ขนาด อปุกรณท์ี่
รองรบั ลกัษณะพเิศษ หมายเลข

ชิน้สว่น 

26mm

70
mm

100mm

81.8mm

22mm

11.8mm

Ø7mm

26.8mm

50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

ความกวา้งของแถบ
ข ัน้ต�ำ่: 100 มม.
การเชือ่มตอ่: สายไฟ
ภายนอก 
การเตมิยางซลิโิคน: 
มี

9BFP1

4903

Ø7mm

35mm
26mm

55
mm

23mm

50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

ความกวา้งของแถบ
ข ัน้ต�ำ่: 35 มม.
การเชือ่มตอ่: สายไฟ
ภายนอก 
การเตมิยางซลิโิคน: 
มี

9BFP2

4903

ตารางแสดงเสน้ผา่ศนูยก์ลางสายไฟและลวด

1: ลวดกลมฉนวน FEP 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา; 
2: ลวดกลมฉนวน FEP 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 

3: สายไฟแบนฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 
4: สายไฟกลม ตัวนำ� 2 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 
5: สายไฟกลม ตัวนำ� 3 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 

6: สายไฟกลม ตัวนำ� 3 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา; 
7: สายไฟกลม ตัวนำ� 5 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา;

บทูซลิโิคนส�ำหรบัเอาทพ์ทุสายไฟพรอ้มตวัจ�ำกดัอณุหภมูบินเครือ่งท�ำความรอ้นแบบ
ซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ การประกอบโดยการเชือ่มหรอืการวลัคาไนซ์
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 9-9Cat25-2-9-8Cat25-2-

ประเภท

9BFM
ปลอกเหลา่นีร้วมถงึอปุกรณล็์อคถอดออกไดท้ีเ่ป็นเหล็กสแตนเลสส�ำหรับสายไฟและขัว้ดนิภายในและภายนอก ความ
ยดืหยุน่ของซลิโิคนท�ำใหส้ามารถใชส้ายไฟทีม่เีสน้ผา่ศนูยก์ลางใหญก่วา่ (ถงึ 15%) ชอ่งทาง นอกจากนีย้งัประกอบดว้ย
รคูายแกส๊และร«ูกรวย»ส�ำหรับเตมิยางซลิโิคนซึง่ถกูตดัหลงัจากการบม่ 

ประเภท ขนาด อปุกรณท์ีร่องรบั ลกัษณะพเิศษ หมายเลข
ชิน้สว่น 

26mm

65
mm

100mm

22mm

26.8mm81.8mm
5mm

Ø8.5
mm

50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

เซนเซอรอ์ณุหภมูิ
เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 
5 มม. ทีม่คีวาม
ยาวโพรบสงูสดุ 
30 มม.

ความกวา้งของ
แถบข ัน้ต�ำ่: 100 
มม.
การเชือ่มตอ่:  สาย
ไฟตวัน�ำภายนอก 5 
เสน้ 
การเตมิยางซลิ ิ
โคน: มี

9BFM1

81.8mm

26mm

65
mm

100mm

22mm

26.8mm
6mm

Ø8.5
mm

50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

เซนเซอรอ์ณุหภมูิ
เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 
6 มม. ทีม่คีวาม
ยาวโพรบสงูสดุ 
30 มม.

ความกวา้งของ
แถบข ัน้ต�ำ่: 100 
มม.
การเชือ่มตอ่:  สาย
ไฟตวัน�ำภายนอก 5 
เสน้ 
การเตมิยางซลิ ิ
โคน: มี

9BFM2

70
mm

81.8mm
8mm

26mm
100mm

22mm

26.8mm

Ø8.5
mm

50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

เทอรโ์มคปัเปิล
เชือ่มเปลอืย 
ลกูปัดแกว้ NTC 
ชปิแบน Pt100

ความกวา้งของ
แถบข ัน้ต�ำ่: 100 
มม.
การเชือ่มตอ่:  สาย
ไฟตวัน�ำภายนอก 5 
เสน้ 
การเตมิยางซลิ ิ
โคน: มี

9BFM3

ตารางแสดงเสน้ผา่ศนูยก์ลางสายไฟและลวด

1: ลวดกลมฉนวน FEP 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา; 
2: ลวดกลมฉนวน FEP 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 

3: สายไฟแบนฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 
4: สายไฟกลม ตัวนำ� 2 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 
5: สายไฟกลม ตัวนำ� 3 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 

6: สายไฟกลม ตัวนำ� 3 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา; 
7: สายไฟกลม ตัวนำ� 5 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา;

บทูซลิโิคนส�ำหรบัเอาทพ์ทุสายไฟและเซนเซอรอ์ณุหภมูบินเครือ่งท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนที่
ยดืหยุน่ การประกอบโดยการเชือ่มหรอืการวลัคาไนซ์

http://www.ultimheat.cn/contact/
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เว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเราเว็บไซต์: www.ultimheat.comติดต่อเรา 9-9Cat25-2-9-8Cat25-2-

ประเภท

9BFV
ปลอกเหลา่นีร้วมถงึอปุกรณล็์อคถอดออกไดท้ีเ่ป็นเหล็กสแตนเลสส�ำหรับสายไฟและขัว้ดนิภายในและภายนอก ความ
ยดืหยุน่ของซลิโิคนท�ำใหส้ามารถใชส้ายไฟทีม่เีสน้ผา่ศนูยก์ลางใหญก่วา่ (ถงึ 15%) ชอ่งทาง นอกจากนีย้งัประกอบดว้ย
รคูายแกส๊และร«ูกรวย»ส�ำหรับเตมิยางซลิโิคนซึง่ถกูตดัหลงัจากการบม่ 

ประเภท ขนาด อปุกรณท์ีร่องรบั ลกัษณะพเิศษ หมายเลข
ชิน้สว่น 

11.8mm

26mm

70
mm

100mm

81.8mm

Ø8.5
mm22mm

26.8mm

50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

เทอรโ์มคปัเปิลเชือ่ม
เปลอืย ลกูปัดแกว้ NTC 
ชปิแบน Pt100 เทอรโ์ม
สแตทประเภทดสิก ์4903

ความกวา้งของ
แถบข ัน้ต�ำ่: 100 
มม.
การเชือ่มตอ่:  สาย
ไฟตวัน�ำภายนอก 5 
เสน้ 
การเตมิยางซลิ ิ
โคน: มี

9BFV1

26mm

70
mm

100mm

81.8mm

22mm

11.8mm

Ø8.5
mm

26.8mm

50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

เซนเซอรอ์ณุหภมูเิสน้ผา่
ศนูยก์ลาง 5 มม. ทีม่คีวาม
ยาวโพรบสงูสดุ 30 มม.

ความกวา้งของ
แถบข ัน้ต�ำ่: 100 
มม.
การเชือ่มตอ่:  สาย
ไฟตวัน�ำภายนอก 5 
เสน้ 
การเตมิยางซลิ ิ
โคน: มี

9BFV2

26mm

70
mm

100mm

81.8mm
11.8mm

Ø8.5
mm

26.8mm

22mm

50mm

26mm

15mm

M4(x4)
12mm

เซนเซอรอ์ณุหภมูเิสน้ผา่
ศนูยก์ลาง 6 มม. ทีม่คีวาม
ยาวโพรบสงูสดุ 30 มม. 

ความกวา้งของ
แถบข ัน้ต�ำ่: 100 
มม.
การเชือ่มตอ่:  สาย
ไฟตวัน�ำภายนอก 5 
เสน้ 
การเตมิยางซลิ ิ
โคน: มี

9BFV3

ตารางแสดงเสน้ผา่ศนูยก์ลางสายไฟและลวด

1: ลวดกลมฉนวน FEP 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา; 
2: ลวดกลมฉนวน FEP 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 

3: สายไฟแบนฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 
4: สายไฟกลม ตัวนำ� 2 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 
5: สายไฟกลม ตัวนำ� 3 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดยุโรป; 

6: สายไฟกลม ตัวนำ� 3 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา; 
7: สายไฟกลม ตัวนำ� 5 ตัว ฉนวน PVC 300 โวลต์ ขนาดสหรัฐอเมริกา;

บทูซลิโิคนส�ำหรบัเอาทพ์ทุสายไฟพรอ้มตวัจ�ำกดัอณุหภมูแิละเซนเซอรอ์ณุหภมูบินเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่ การประกอบโดยการเชือ่มหรอืการวลัคาไนซ์
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อปุกรณเ์สรมิตา่ง ๆ ส�ำหรบั
ตดิต ัง้เครือ่งท�ำความรอ้น

แบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่

อัปเดตวันท่ี 2019/11/03
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เครือ่งท�ำความรอ้นฐานส�ำหรบัถงัโอง่โลหะขนาด 55 แกลลอน
พืน้ผวิท�ำความ

รอ้น ไฟฟ้า การปิดลอ้ม การป้องกนัฝุ่ น
และน�ำ้

การควบคมุ
อณุหภมู ิ ประเภท

เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 
560 มม. 1000 วตัต์ เหล็กสแตน

เลส 304 IP69K เทอรโ์มสแตท 
10-150°C 9V4

Ø600mm

70mm

730mm

65mm

130mm

3m

100mm
150 130 110

90

705030
10

ลกัษณะพเิศษหลกั
เครือ่งท�ำความรอ้นเหลา่นีใ้ชส้�ำหรับใหค้วามรอ้นถงัโอง่ขนาด 200-220 ลติร (55 แกลลอนอเมรกิา, 45 แกลลอนอมิพเีรยีล) 
และรุน่ทีม่ขีนาดต�ำ่กวา่ ผลติจากเหล็กสแตนเลส 304 หนา 1.2 มม. 2 มม. ทนตอ่การลา้งดว้ยน�้ำรอ้นแรงดนัสงู สามารถทนตอ่
สภาพแวดลอ้มทางอตุสาหกรรม การใชง้านเกีย่วกบัอาหารและสารเคม ี ไมถ่กูน�ำมาใชใ้นพืน้ทีม่วีตัถรุะเบดิ จะตอ้งวางถงัโอง่บน
ฐานเหลา่นี ้ พลงังานพืน้ผวิของอปุกรณท์�ำความรอ้นถกูจ�ำกดัไวท้ีค่า่ความปลอดภยั 0.5 วตัต/์ซม.² และอณุหภมูพิืน้ผวิจะถกู
จ�ำกดั ที ่ 150°C สามารถใชเ้ดีย่วในการอุน่โดยมหีรอืไมม่แีจ็คเกต็ฉนวน หรอืนอกเหนอืไปจากเครือ่งท�ำความรอ้นแบบแจ็คเกต็
หรอืเข็มขดัท�ำความรอ้นและในกรณีหลงัจะชว่ยลดเวลาการท�ำความรอ้นไดเ้ป็นอยา่งมาก ส�ำหรับเครือ่งท�ำความรอ้นทัง้หมด
ส�ำหรับภาชนะบรรจแุละถงั จ�ำเป็นตอ้งรักษาการเชือ่มตอ่กบัความดนับรรยากาศเพือ่หลกีเลีย่งแรงดนัภายในทีอ่าจระเบดิถงัได ้
 
 มาพรอ้มกบัสายไฟฉนวนยางขนาด 3 x1 มม.² เป็นมาตรฐานส�ำหรับการใชง้านในอตุสาหกรรม

พืน้ผวิท�ำความรอ้น: อปุกรณแ์บนแบบซลิโิคนหนา 3.5 มม. ทีถ่กูวลัคาไนซภ์ายใตพ้ืน้ผวิดา้นบนและครอบคลมุพืน้ผวิ
ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 600 มม. ทัง้หมด เทคนคินีจ้ะใหอ้ณุหภมูสิม�ำ่เสมอ
ฐาน: เหล็กสแตนเลส 304 เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 600 มม. สงู 70 มม. เชือ่มตอ่แบบ TIG
กลอ่งควบคมุ: ใยแกว้เสรมิความแข็งแกรง่ PA66 ขนาด 56 มม. x 63 มม. สงู 100 มม. พรอ้มหนา้ตา่งกนัน�้ำและปิดผนกึ
ได ้ กลอ่งควบคมุนีไ้ดรั้บการปกป้องจากแรงกระแทกอยา่งรนุแรงดว้ยซองเหล็กสแตนเลส มทีีจั่บส�ำหรับการเคลือ่นยา้ยที่
งา่ยดาย
ระดบัการป้องกนัฝุ่ นและน�ำ้: IP69K
การควบคมุอณุหภมู:ิ ดว้ยเทอรโ์มสแตทแบบทอ่แคปปิลาลีท่ีม่ชีว่งการปรับ 10-150°C มชีว่งอณุหภมูอิืน่ ๆ 4-40°C (39-
104°F) 30-90°C (86-194°F) 30-110°C (86-230°F) เป็นตวัเลอืก สามารถเขา้ถงึการตัง้คา่เทอรโ์มสแตทไดโ้ดยการเปิด
หนา้ตา่ง
เคเบิล้แกลนด:์ M20 ใน PA66
สายเคเบลิเชือ่มตอ่: ฉนวนยางส�ำหรับสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม 3 x 1 มม.² ยาว 3 ม. พรอ้มปลั๊กยโูรหรอืปลั๊ก UL 
พลงังานพืน้ผวิ: 0.5 วตัต/์ซม.²
แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ย: 230 โวลต ์(110 โวลต ์ตามการรอ้งขอ)
อปุกรณม์าตรฐาน: ไฟแสดงสถานะสเีขยีวและสแีดงแสดงวา่เครือ่งท�ำความรอ้นเปิดและใชง้านอยู่
อปุกรณเ์สรมิ: แจ็คเกต็ฉนวน
มาตรฐาน: สรา้งขึน้ตามมาตรฐานยโุรปทีบ่งัคบั (เครือ่งหมาย CE)
คูม่อืการใชง้าน: ปฏบิตัติามคูม่อืการใชง้านทีแ่นบมากบัอปุกรณ์

หมายเลขชิน้สว่นหลกั (ปุ่ มพพิมเ์ป็น °C) *
ดว้ยอณุหภมู ิ10-150°C (50-300°F) เทอรโ์มสแต

ทมสีายไฟยาว 3 เมตรพรอ้มปล ัก๊ยโูร 
ดว้ยอณุหภมู ิ10-150°C (50-300°F) เทอรโ์มสแตท

พรอ้มสายไฟยาว 3 เมตรพรอ้มปล ัก๊ UL 

9V46004A0088C3E 9V46004A0088C3U

* ปุ่ มพพิมเ์ป็น °F: แทนที ่C ดว้ย F ในหมายเลขชิน้สว่น
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ประเภท ลกัษณะพเิศษ หมายเลขชิน้
สว่น

ซลิโิคนวลัคาไนซท์ีอ่ณุหภมูหิอ้ง เปลีย่นแปลงงา่ยมาก 
เตมิบทูไดด้แีละไมม่ฟีองอากาศ  ยงัชว่ยยดึตดิกบัเครือ่ง
ท�ำความรอ้นแบบซลิโิคนทีย่ดืหยุน่บนผนังโลหะได ้มา
พรอ้มกบัหวัฉีดพเิศษทีค่วบคมุซลิโิคนเหลวในต�ำแหน่งที่
ตอ้งการโดยไมห่ก ใชก้บัพืน้ผวิทีส่ะอาดและลา้งไขมนัดว้ย
ไอโซโพรพลิแอลกอฮอลห์รอืเมทานอลแลว้
ส:ี  เหล็กออกไซดแ์ดง
บรรจภุณัฑ:์ หลอด 45 มล.
ทนตอ่อณุหภมูเิมือ่ถกูวลัคาไนซอ์ยา่งเต็มที:่ 280°C
เวลาวลัคาไนซท์ีอ่ณุหภมูหิอ้ง: 24 ถงึ 48 ชัว่โมงขึน้อยู่
กบัความหนา อยา่ใหพ้ลงังานเมือ่ซลิโิคนยงัไมถ่กูวลัคาไนซ์
อยา่งสมบรูณ์
ความแข็งของการวลัคาไนซ:์ 35 Shore A
คา่สภาพตา้นทานไฟฟ้าเชงิปรมิาตร: 4*1,015 โอหม์/
ซม.
การยดืตวั: 150%
แรงดนัพงัทลาย: 16 กโิลโวลต/์มม.
อายกุารใชง้านในหลอดปิด: 3 เดอืน เกบ็ในทีเ่ย็นและ
แหง้

6YTMC2

สายดนิยาว 1.5 ม. 1.5 มม.² ฉนวน FEP มาพรอ้มกบัแหวน
ยางขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 4 มม. ส�ำหรับการเชือ่มตอ่กบัขัว้
ดนิของอปุกรณซ์ลิโิคนทีย่ดืหยุน่และคลปิปากจระเขท้ีป่ลาย
อกีดา้นส�ำหรับการเชือ่มตอ่กบัชิน้สว่นโลหะทีถ่กูท�ำความ
รอ้น

9A66GT1
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แคตตาล็อกอื่น ๆ
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